OBRAZAC 3

ELEKTROPRIVREDA CRNE GORE

Broj iz evidencije postupaka javnih nabavki: 118/16
Redni broj iz Plana javnih nabavki : 703

Mjesto i datum: Niksi¢, 29.12.2016. godine

Na onovu ¢lana 54 stav 1 Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni list CG*, br. 42/11,57/14 i
28/15) Elektroprivreda Crne Gore AD Niksi¢ objavljuje na Portalu javnih nabavki
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POZIV ZA JAVNO NADMETANJE U OTVORENOM POSTUPKU
JAVNE NABAVKE

I Podaci o naruéiocu

Narucilac: Lice/a za davanje informacija:
EPCG AD Niksi¢ Andrija Lazovi¢
Adresa: Postanski broj:

Vuka Karadziéa br. 2 81400

Sjediste: PIB (Mati¢ni broj):
Niksi¢ 02002230

Telefon: Faks:

+382 40 204 220 +382 40 214 247

E-mail adresa: Internet stranica (web):
andrija.lazovic@epcg.com WWWw.epcg.com

\ Il Vrsta postupka

- otvoreni postupak.

\ I11 Predmet javne nabavke

a) Vrsta predmeta javne nabavke
Radovi

b) Opis predmeta javne nabavke
Projekat rekonstrukcije i modernizacije HE Peru¢ica — Faza Il — Rekonstrukcija i
modernizacija turbinske regulacije agregata A5, 40 MVA, evidentirana u Planu javnih
nabavki br. 10-00-61645 od 8.11.2016. godine pod rednim brojem 703.

c) CPV —Jedinstveni rje¢nik javnih nabavki
‘ 45351000-2 Mehanicki inzenjerski instalacijski radovi ‘

‘ IV Zakljucivanje okvirnog sporazuma

Zakljucice se okvirni sporazum:
ne

\ V Nacin odredivanja predmeta i procijenjena vrijednost javne nabavke:

Procijenjena vrijednost predmeta nabavke bez zaklju¢ivanja okvirnog sporazuma
Predmet javne nabavke se nabavlja:
kao cjelina, procijenjene vrijednosti sa uracunatim PDV-om 618.800,00 €;

VI Moguénost podnoSenja alternativnih ponuda

[ ne
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‘ VII Uslovi za uceS¢e u postupku javne nabavke

\ a) Obavezni uslovi

U postupku javne nabavke moze da ucestvuje samo ponudac koji:
1) je upisan u registar kod organa nadleznog za registraciju privrednih subjekata;
2) je uredno izvrsSio sve obaveze po osnovu poreza i doprinosa u skladu sa zakonom,
odnosno propisima drzave u kojoj ima sjediste;
3) dokaze da on odnosno njegov zakonski zastupnik nije pravosnazno osudivan za neko
od krivi¢nih djela organizovanog kriminala sa elementima korupcije, pranja novca i
prevare,

Uslovi iz stava 1 ove tacke ne odnose se na fizicka lica: umjetnike, naucnike i kulturne
stvaraoce.

\ Dokazivanje ispunjenosti obaveznih uslova

Ispunjenost obaveznih uslova dokazuje se dostavljanjem:

1) dokaza o registraciji kod organa nadleznog za registraciju privrednih subjekata sa
podacima o ovlas¢enim licima ponudaca;

2) dokaza izdatog od organa nadleznog za poslove poreza da su uredno prijavljene,
obraCunate 1 izvrSene sve obaveze po osnovu poreza i doprinosa do 90 dana prije dana
javnog otvaranja ponuda, u skladu sa propisima Crne Gore, odnosno propisima drzave
u kojoj ponudac ima sjediste;

3) dokaza nadleznog organa izdatog na osnovu kaznene evidencije, koji ne smije biti
stariji od Sest mjeseci do dana javnog otvaranja ponuda;

\ b) Fakultativni uslovi

bl) ekonomsko-finansijska sposobnost
Ispunjenost uslova ekonomsko-finansijske sposobnosti dokazuje se dostavljanjem:
izvjestaja o raCunovodstvenom i finansijskom stanju - bilans uspjeha i bilans stanja sa
izvjestajem ovlas¢enog revizora u skladu sa zakonom kojim se ureduje raCunovodstvo i
revizija, najvise za posljednje dvije godine, odnosno za period od registracije;
[xI odgovarajuceg bankarskog izvoda, potvrde ili izjave 0 finansijskoj sposobnosti ponu-
daca;

b2) Stru¢no-tehnic¢ka i kadrovska osposobljenost
Ispunjenost uslova stru¢no - tehni¢ke i kadrovske osposobljenosti u postupku javne
nabavke radova dokazuje se dostavljanjem sljede¢ih dokaza, i to:

X izjave o obrazovnim i profesionalnim kvalifikacijama ponudaca, kvalifikacijama
rukovodecih lica i1 posebno kvalifikacijama lica koja su odgovorna za izvodenje konkretnih
radova;

izjave o namjeri i predmetu podugovaranja, odnosno angaZovanja podizvodaca sa
spiskom podugovaraa, odnosno podizvodaca sa bliZim podacima (naziv, adresa,
procentualno ucesée i sl.).

VIII Rok vaZenja ponude

Period vazenja ponude je 90 dana od dana javnog otvaranja ponuda.
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\ IX Garancija ponude \
da
Ponudac je duzan dostaviti bezuslovnu i na prvi poziv naplativu garanciju ponude u iznosu od
2% procijenjene vrijednosti javne nabavke, kao garanciju ostajanja u obavezi prema ponudi u
periodu vazenja ponude i 30 dana nakon isteka vazenja ponude.

‘ X Rok i mjesto izvr§enja ugovora ‘

a) Rok izvrSenja ugovora: U skladu sa rokovima definisanim tehnickom specifikacijom a
najkasnije do 14.12.2017. godine;
b) Mjesto izvrSenja ugovora je HE Perucica, Niksi¢.

| X1 Jezik ponude:
crnogorski jezik i drugi jezik koji je u sluzbenoj upotrebi u Crnoj Gori, u skladu sa
Ustavom i zakonom
engleski jezik za djelove ponude koji se odnose na:

(% dokumentaciju definisanu u tacki 7.2 Tehnickih specifikacija.

X1l Kriterijum za izbor najpovoljnije ponude:

(%] ekonomski najpovoljnija ponuda, sa slijede¢im podkriterijumima:
(Xl najniza ponudena cijena broj bodova | 60
kvalitet broj bodova | 40

\ XIII Vrijeme i mjesto podnosenja ponuda i javnog otvaranja ponuda
Ponude se predaju radnim danima od 08:00 do 15:00 sati, zaklju¢no sa danom 2.03.2017
godine do 14:00 sati.

Ponude se mogu predati:

neposrednom predajom na arhivi naruc¢ioca na adresi:
ELEKTROPRIVREDA CRNE GORE AD NIKSIC
Ul. Vuka Karadzica br. 2,
81400 Niksic,
Crna Gora.

preporuc¢enom poSiljkom sa povratnicom na adresi:
ELEKTROPRIVREDA CRNE GORE AD NIKSIC
Ul. Vuka Karadzic¢a br. 2,
81400 Niksic,
Crna Gora.
Javno otvaranje ponuda, kome mogu prisustvovati ovlas¢eni predstavnici ponudaca sa
priloZenim punomoc¢jem potpisanim od strane ovlasé¢enog lica, odrzace se dana 2.03.2017

godine u 15:00 sati, u prostorijama ELEKTROPRIVREDE CRNE GORE AD Niksi¢ na
adresi Ul. Vuka Karadzic¢a br. 2, 81400 Niksi¢, Crna Gora.
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X1V Rok za donoSenje odluke o izboru najpovoljnije ponude

Odluka o izboru najpovoljnije ponude donijece se u roku od 90 dana od dana javnog otvaranja
ponuda.

XV Drugi podaci i uslovi od znacaja za sprovodjenje postupka javne nabavke

Rok i nacin pla¢anja

Nacin i rok pla¢anja Radova od strane Narucioca bice kako slijedi:

-20% (dvadeset procenata) od ugovorene vrijednosti nakon odobrenja izradene tehnicke
dokumentacije;

-40% (Cetrdeset procenata) od ugovorene vrijednosti nakon dopremanja kompletne opreme na
gradiliste;

-40% (Cetrdeset procenata) od ugovorene vrijednosti nakon izdavanja Potvrde o prijemu i
dostavljanja Garancije za otklanjanje nedostataka u garantnom roku;

a sve u roku od 60 dana od dana ispostavljanja privremene i okon¢ane situacije, ovjerene od
strane nadzornog organa Narucioca, i ostale pratee dokumenatacije, dostavljene uz zahtjev za
placanje i to:
- Izjave za zavrSene radove i opremu, djelove i materijal, odobrene od strane Narucioca;
- Protokol o kvalitativnom prijemu u vezi opreme, rezervnih djelova i materijala, odobren
od strane Narudioca;
- Protokol o zavr$enim radovima, odobren od strane Narucioca.

Sredstva finansijskog obezbjedenja ugovora o javnoj nabavci
Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija je duZzan da prije zakljuc¢ivanja ugovora
0 javnoj nabavci dostavi naruciocu:
garanciju za dobro izvrSenje posla u iznosu od 5% od vrijednosti ugovora, sa rokom
vaznosti 28 (dvadesetosam) dana duzem od ugovorenog roka za izvodenje radova.

Izvodac radova sa kojim se potpiSe ugovor je duzan da 24 (dvadesetcetiri) sata prije isticanja
roka vaznosti garancije za dobro izvrSenje posla dostavi Naruciocu:

garanciju banke za otklanjanje nedostataka u Garantnom roku u iznosu od 5% od
vrijednosti Ugovora, sa rokom vaznosti 28 (dvadesetosam) dana nakon isteka Garantnog roka.

Tajnost podataka
Tenderska dokumentacija ne sadrzi tajne podatke.
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TEHNICKE KARAKTERISTIKE ILI SPECIFIKACIJE PREDMETA JAVNE
NABAVKE, ODNOSNO PREDMJER RADOVA

TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Projekat rekonstrukcije i modernizacije HE Peruéica - Faza Il -
Rekonstrukcija i modernizacija turbinske regulacije
agregata A5, 40 MVA
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TEHNICKA SPECIFIKACIJA

SADRZAJ

TEHNICKI OPIS, ZAHTJEVI I PODACI

Opste

Uslovi na gradilistu

Nadmorska visina

Klima

Seizmi¢nost

Opis postojeceg stanja

Opste informacije o HE Perudica

Opsti podaci o Agregatu AS

Opis postojeceg sistema turbinske regulacije

Opis postojeceg sistema podmazivanja lezajeva

Opis postojeceg sistema upravljanja agregatom AS
Opis postojece procesne stanice agregata AS

Opis postojeceg sistema elektri¢nih zastita agregata AS
Posjeta gradilistu

Osnovni zahtjevi za novu opremu

OBIM RADOVA | GRANICE ISPORUKE

Opste

Obim isporuke

Granice isporuke

PROJEKTOVANJE, MATERIJAL | FABRIKACIA
Opste

Standardi

Prikupljanje podataka vezanih za elektranu i opremu
Softver

Standardni i sistemski softver

Podizanje sistema

Zastita od previsokog napona dodira

DETALINI ZAHTJEVI ZA RADOVE

Opste

Sistem turbinske regulacije i upravljanja turbinom
Funkcionalni zahtjevi

Regulacijske funkcije turbinskog regulatora

Staticke 1 dinamicke karakteristike

Rezimi rada

Upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom
Nivoi 1 nacini turbinske regulacije 1 upravljanja turbinom
Upravljanje sa ormara turbinske regulacije i upravljanja turbinom
Daljinsko upravljanje sa komandne table agregata ili iz komande elektrane.
Zastita turbine i pomoc¢ne opreme turbine

Mjerna oprema

Mijerenje brzine agregata

Ormar turbinske regulacije i upravljanja turbinom
Digitalni kontroler - PLC

4.2.10.1. Opste
4.2.10.2. Analogni ulazni moduli
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6.3.2.
6.3.2.1.
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6.3.2.3.

7.1.
7.2.
7.2.1.
7.2.2.

Digitalni ulazni moduli
Digitalni izlazni moduli
Analogni izlazni moduli
Komunikacioni modul
Operatorski panel
Hidrauli¢ki dio sistema turbinske regulacije i upravljanja turbinom
Sistem za pripremu ulja pod pritiskom
Hidraulic¢ka upravljacka jedinica
Elementi za zastitu turbine
Sistem za startno i pogonsko podmazivanje lezajeva
Adaptacija 1 rehabilitacija postojecih sistema 1 opreme za zastitu i upravljanje agregatom
Ormar za upravljanje pomo¢nim pogonima generatora i transformatora
Sistem elektri¢nih zastita agregata
Opste
Ormar elektri¢nih zastita agregta
Zastitne funkcije
Dodatne funkcije numerickih uredaja
Performanse
Iskljuéni releji i pomo¢ni releji
Adaptacija postojece opreme
Adaptacija komandne table agregata A5
Adaptacija postojece table zastita u komandi
Adaptacija razvodne table agregata
Adaptacija kuglastih zatvaraca i pomoc¢ne opreme turbine
Rehabilitacija procesne stanice agregata A5
Kablovi
Rezervni djelovi
Specijalni alat
Sastanci 1 izvjestaji
Sastanci za pracenje realizacije Ugovora
Tehnicki sastanci
Mjesecni izvjestaji
Obuka osoblja poslodavca
ZAHTIEVI ZA MONTAZU
Opsti zahtjevi
Posebni zahtjevi
KONTROLE I ISPITIVANJA
Opste
Ispitivanja u fabrici
Ispitivanja u toku fabrikacije
Primopredajna ispitivanja u fabrici
Ispitivanja na Gradilistu
Ispitivanja tokom montaze
Zavrs$na ispitivanja
Primopredajna ispitivanja
Ispitni pogon
Probni rad
DOKUMENTACUA
Opste
Dokumentacija koja se dostavlja uz ponudu
Program radova
Tehnicki opis
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7.2.3.
7.24.
7.2.5.

7.3

7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.
7.3.5.
7.3.6.
7.3.7.

Opis radova

Program kontrole i ispitivanja

Prospekti i1 broSure

Dokumentacija koja ¢e biti dostavljena u toku realizacije ugovora
Opste

U roku od 30 dana od dana potpisivanja ugovora

U roku od 15 dana prije fabri¢ckog prijemnog ispitivanja
Najmanje 7 dana prije isporuke

Najmanje 30 dana prije pocetka radova na GradiliStu
Za vrijeme Ispitnog pogona

Do kraja probnog rada

VREMENSKI PLAN

TABELE TEHNICKIH PODATAKA
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Tehnicka specifikacija — HE Perucica — Rekonstrukcija i modernizaciia turbisnke regulacije agregata A5, 40 MVA

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

TEHNICKI OPIS, ZAHTJEVI I PODACI

Opste

Predmet nabavke definisane ovim Tehni¢kim specifikacijama je turbinski regulator,
elektronski i hidrauli¢ni dio kao i zamjena sistema elektri¢nih zastita agregata za agregat
A5 u HE Perucica. Cilj zamjene postojeceg analognog elektronskog regulatora novim
digitalnim regulatorom je isklju¢ivo produzenje ekspoatacionog perioda agregata s
obzirom na dotrajalost i izmjenjene karakreristike elektronskih komponenti kao i
nepostojanje rezervih djelova za postoje¢i elektronski regulator. Ovim Tehni¢kim
specifikacijama predvidena je 1 kompletna zamjena hidraulicke jedinice za pripremu
regulacijskog ulja kao 1 zamjena postojeCeg aktuatora novim baziranim na
proporcionalnim ventilima za automatsku, odnosno elektromagnetnim ventilima za
ruénu regulaciju.

Predvidena je zamjena postojecih elektromehanickih elektri¢nih zaStita agregata novim
digitalnim relejima sa implementiranim zaStitnim funkcijama za generator i blok
transformator.

Uslovi na gradiliStu
Nadmorska visina

Sva oprema Ce biti predvidena za koriStenje na visini koja ne prelazi 1.000 mnm.

Klima

Klima okoline u kojoj se nalazi elektrana, je umjereno kontinentalna. Ona se odlikuje
prili¢no suvim ljetima i vlaZznim zimama. Mraz se deSava od novembra do marta.

Na osnovu meteoroloskih podataka slijedi:

- Prosjecne temperature

minimalna -20°C

maksimalna 45°C

godisnji prosjek 15°C
Seizmic¢nost

Za potrebe projektovanja elektromasinske opreme, uzeée se u obzir sledeci seizmicki
uslovi:

- ubrzanje u bilo kom horizontalnom pravcu <0.3g¢g
- ubrzanje u vertikalnom pravcu <0.15¢g
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Tehnicka specifikacija — HE Perucica — Rekonstrukcija i modernizaciia turbisnke regulacije agregata A5, 40 MVA

1.3.

1.3.1.

Opis postojeceg stanja
OpSste informacije o HE Perudica

Elektrana se nalazi na rijeci Zeti u srediSnjem dijelu Crne Gore, priblizno 35 km od
Podgorice a 21 km od Niksica, i u radu je ve¢ preko 50 godina.

HE "Peruéica" predstavlja slozeni sistem sa dvije akumulacije i mrezom kanala koji se
preko glavnog sabirnog kanala i dovodnog tunela prikljucuje na sistem cjevovoda pod
pritiskom za potrebe elektrane. Elektrana je pustena u rad etapno u periodu od 1960 -
1976 godine. Elektrana ima sedam agregata ukupne instalisane snage 307 MW na
izvodima generatora.

HE Peruéica doprinosi godiS$njoj proizvodnji energije u proseku sa 900 GWh u
nacionalnoj mrezi Crne Gore.

Iz jezera Krupac i Slano i retenzije Vrtac, voda se do kompezacionog bazena doprema
sistemom otvorenih kanala. Iz kompezacionog bazena preko ulazne gradevine Marin
Krst se voda uvodi u sistem pod pritiskom koji se sastoji od tunela pod pritiskom duzine
3,3 km koji se, nakon zatvaracnice Povija, ra¢va u tri cjevovoda. Ukupan bruto pad
dovodnog sistema je 550m. Cjevovodi se u masinskoj zgradi ra¢vaju na sedam
proizvodnih agregata i dva agregata za potrebe sopstvene potroS$nje elektrane od po
1IMVA.

Masinska zgrada je opremljena sa sedam generatora sa horizontalnim vratilom od kojih
pet generatora nazivne snage 40 MVA pokrec¢u po dvije Peltonove turbine, postavljene
sa obje strane generatora. Svako radno kolo turbine opremljeno je jednom mlaznicom sa
skretanjem mlaza i jednom ko¢ionom mlaznicom.

Sesti i sedmi generator su nazivne snage po 65 MVA i pokreéu ih po dvije Peltonove
turbine kod kojih je svako kolo opremljeno sa dvije mlaznice sa skretacima mlaza i
jednom koc¢ionom mlaznicom.

Svako radno kolo ima kuglasti zatvara¢ postavljen u uzvodnom aneksu masinske
zgrade, a sifonski tablasti zatvara¢ u masinskoj zgradi.

HE Perudica je preko razvodnih postrojenja i dalekovoda 110/220 kV prikljucena na
nacionalnu prenosnu mrezu Crne Gore.

Dvije glavne mostne dizalice kapaciteta od po 800 KN nalaze se u masinskoj zgradi, a
pomo¢na mostna dizalica kapaciteta 320 kN se nalazi na uzvodnom aneksu masinske

zgrade 1 namenjena je za opsluZivanje predturbinskih zatvaraca.

Montazni plato je smjeSten u produzetku masinske zgrade odmah do mjesta
predvidjenog za planirani Agregat br. 8, koji nije ugraden.
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1.3.2.

Opsti podaci o Agregatu AS

Kuglasti zatvaraci:

- Broj zatvaraca

- Proizvodac

- Nominalni pre¢nik

- Maksimalni radni pritisak

- Ispitni pritisak

- Nominalni protok kroz jedan KZ

- Minimalno vreme zatvaranja

- Servomotor za otvaranje (uljni):
- Nazivni pre¢nik
- Hod servomotora
- Zapremina ulja

- Servomotor za zatvaranje (vodni):

- Nazivni pre¢nik
- Hod servomotora
- Zapremina ulja

Turbine:
- tip turbine
- proizvodac turbine
- maksimalni pad
- nominalni neto pad
- protok
- br. mlaznica po radnom kolu
- br. radnih kola
- instalisana snaga
- broj obrtaja
- broj obrtaja pri pobjegu
- maksimalni pobjeg
- pre¢nik radnog kola (srednji)
- pre¢nik mlaznice
- max. hod igle
- pre¢nik mlaza (max)
- broj lopatica radnog kola
- precnik vratila (leZaj)
- tip vodeceg lezaja turbine

- Zastita od pobjega

- Servomotor odrezaca

2
Litostroj
1000 mm
61,5 bar
92 bar
4,25 m3/s
150's

250 mm
777 mm
381

350 mm
777 mm
74,71

Pelton 2P1 2.4 / 300

Litostroj

550 m

526 m

8,5m°/s

1

2

38,97 MW

375 mint

675 min?

700 mint

2400 mm

300 mm

195 mm

96 mm

18

700 mm

sa vodicom, delimi¢no potopljeni u
ulje, podmazuju se uljnom pumpom i
maznim prstenovima;

sa rashladnim namotajem;
hidrauli¢ne pumpe za pokretanje 1
zaustavljanje

elektricna i mehanicka

- Jednostrano upravljan uljem — zatvara ga pritisak vode

- Radni uljni pritisak

- Precnik klipa uljnog cilindra

40 bar
400 mm
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- Hod servomotora 252,6 mm
- Zapremina ulja — strana 31,74 |
otvaranja

- Prec¢nik klipa vodnog cilindra 220 mm

- Servomotor igala

- Dvostrano upravljan uljem — zatvara ga sila vode, opruge i ulja

- Radni uljni pritisak 40 bar
- Precnik klipa uljnog cilindra 330 mm
- Precnik klipnjace 100 mm
- Hod servomotora 195 mm
- Zapremina ulja — strana 15,151
otvaranja
Generator:
- Tip konstrukcije Horizontalno vratilo
- proizvodac ,,Rade Koncar*
- godina puStanja u rad 1962
- nazivna snaga 40 MVA
- nazivni napon 10,5kV£5%
- nazivna struja 2200 A +5 %
- nominalni faktor snage (nadpobuden) 0.95
- nominalna ucestalost 50 Hz
- nazivni broj obrtaja 375 min-1
- broj obrtaja pri pobjegu 675 min-1
- klasa izolacije namotaja statora/rotora F/B
- stepen korisnog dejstva 97,9 (cos phi 0,9)
- momenat inercije zamajnih masa 675 tm2
generatora (GD2)
- broj pari polova rotora 8

Blok transformator:

- tip konstrukcije za spoljnu montazu, potopljen u ulje
- proizvodac ,,Rade Koncar*

- tip 3-fazni

- godina pustanja u rad 1962

- nazivna snaga 40 MVA

- nazivni napon 10,5 kV /121 kV
- nominalna ucestalost 50 Hz

- vektorska grupa YNd5

- na¢in hladenja OFWF

- nazivna NN struja 2200 A

- nazivna VN struja 190,9 A

- napon kratkog spoja uk 11,01%

- ukupna masa 70,8 tona

- regulacija napona nema
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1.3.3.

1.3.3.1.

1.3.3.2.

1.3.3.3.

1.3.34.

Opis postojeceg sistema turbinske regulacije

Na agregatu AS je 1992. godine izvrSena rekonstrukcija turbinske regulacije ugradnjom
novog turbinskog regulatora tipa ATE-10, nove razvodne table agregata RTA, nove
komandne table agregata za turbinsku opremu KTA i novog komandnog pulta takodje
za turbinsku opremu 5U1. Na taj nacin obezbijedeno je ru¢no i automatsko upravljanje
turbinskom opremom od uklju¢enja pomo¢nih pogona do dovodjenja agregata na
nominalni broj obrtaja u praznom hodu.
Glavni djelovi regulatora su:

— Elektronski regulator ATE — 10,

— Sistem za pripremu ulja pod pritiskom,

— Hidraulicka upravljacka jedinica,

— FElementi za zaStitu agregata.

Elektronski regulator ATE — 10

Elektronski turbinski regulator ATE — 10 reguliSe brzinu obrtanja agregata kod rada u
samostalnoj mrezi, u paralelnom radu u zajedni¢koj mrezi i u praznom hodu, odnosno
snagu agregata kod rada paralelno na mrezi. Regulator otvara i zatvara pomo¢ni
servomotor i posredno igle i odreza¢ mlaza. Regulator, takode, upravlja igle 1 odrezac
kod pokretanja i zaustavljanja turbine. Osnovne funkcije regulatora su: mjerenje brzine
vrtnje, PID regulacija, izlazno pojacavanje signala za upravljanje MPL (pomo¢énog
servomotora), regulacijski krug po snazi, ograni¢avanje otvora i relejna automatika za
izvodenje prelaznih reZima kod trenutnih rasterecenja, starta i stopa turbine.

Sistem za pripremu ulja pod pritiskom

Sistem za pripremu ulja pod pritiskom se sastoji od: rezervoara sa uljnim pumpama,
rasteretnih i nepovratnih ventila, filtera za ulje, uljno-vodnog klipnog akumulatora sa
prekidac¢ima za pritisak 1 novo ulja 1 izolacionog ventila. Ugradene su tri uljne pumpe,
dvije vece i jedna manja. Kada je akumulator pun ulja, manja pumpa radi rasterecena. U
rezervoaru je turbinsko ulje T — 68 Shell, prema 1SO VG 68.

Hidraulicka upravljacka jedinica

Hidraulicka upravljacka jedinica se sastoji od elektro mehanickog pretvarata MPL,
osovine sa kulisama, mahanizma koji sumira signale kulisa i signale pomjeranja
povratne veze glavnih servomotora, razvodnih ventila koji upravljaju ulje pod pritiskom
u servomotore i induktivnih pretvaraca za mjerenje poloZaja servomotora. Prvi stepen
upravljacke jedinice MPL pretvara signal iz elektronskog regulatora u mehanicko
pomjeranje, a drugi stepen prenosi ovaj signal na izvrSne servomotore sa velikim
pojacanjem hoda 1 snage.

Elementi za zaStitu agregata

Elementi za zastitu agregata su elementi koji omogucéavaju brzo zatvaranje turbine kod
djelovanja zasStita agregata i kod prekomjernog povecanja obrtaja i zadrzavanje turbine
u zatvorenom polozaju kada sistem za pripremu ulja pod pritiskom ne radi. Za te
funkcije ugradeni su slede¢i elementi: magnetni ventili za brzo zatvaranje, sigurnosno
centrifugalno klatno sa hidruli¢ckim ventilom. Dodatna sigurnost je postignuta tako da se
zatvaraju svi i1zvrSni servomotori silom vode pod pritiskom, koja ih drzi zatvorene i kad
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1.3.3.5.

1.3.4.

nema ulja pod pritiskom u sistemu. Za slucaj otkazivanja svih moguénosti zatvaranja
predvideno je zatvaranje kuglastih zatvaraca pod protokom.

Opsti regulacijski podaci

Dozvoljeno povecéanje brzine obrtanja posle

trenutnog rastere¢enja agregata 25%
Brzina kod koje djeluje hidraulicka zastita od pobjega
18 %

Rotiraju¢e mase generatora 675 tm?
Rotiraju¢a masa turbine 2x39 tm?
Minimalno vrijeme zatvaranja odrezaca 15s
Minimalno vrijeme otvaranja odrezaca 5s
Minimalno vrijeme zatvaranja igala 80s
Minimalno vrijeme otvaranja igala 60 s
Jedna igla na duze, druga na krace vrijeme
Upravljacki napon 220V DC
Zapremina rezervoara za ulje 6.900 litara
Zapremina ulja u rezervoaru 4.000 litara
Nazivni pritisak ulja u reg. sistemu 40 bar
Min. pritisak ulja u reg. sistemu 35 bar
Max. pritisak (djeluje sig. ventil) 50 bar
Pumpe za ulje, vece, 2 komada:

o kapacitet 62 I/min

o radni pritisak 40 bar

o snaga el. motora 11 kW

- Pumpa za ulje, manja, 1 komad:

o kapacitet 14 /min

o radni pritisak 40 bar

o snhaga el. motora 4 kW

Opis postojeceg sistema podmazivanja leZajeva
Generatorski leZajevi su radijalno — aksijjalni precnika 700 mm, dva komada.

Podmazivanje lezajeva je nezavisan sistem za svaki leZaj, pri ¢emu se kudiste leZaja
koristi kao rezervoar ulja. Ukljucivanje i rad sistema za podmazivanje lezajeva je dio
sekvence starta agregata realizovane u okviru postoje¢e automatike agregata. Sistem
podmazivanja generatorskih leZajeva se sastoji od startnog podmazivanja, pogonskog
podmazivanja i opreme lezaja.

Startno podmazivanje je ostvareno preko visokopritisne Klipne pumpe. Ukljucuje se kod
pokretanja agregata za podizanje rotora 1 iskljucuje kod 40% brzine obrtanja. Kod

zaustavljanja agregata se opet ukljucuje na 40% brzine obrtanja do stopa agregata.

Pogonsko podmazivanje je duplo, sa cirkulacionom zupcastom pumpom i obru¢no
(maznim prstenovima) sa Cetiri slobodno ugradena obruca na osovini.

Hladenje lezaja je preko hladnjaka koji se sastoji iz rashladnih cijevi ulivenih u bijeli
metal lezajne koSuljice.
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1.3.5.

Kuciste lezaja ujedno sluzi i kao rezervoar ulja.

Koli¢ina ulja u jednom lezaju je oko 300 1. Tip ulja: turbinsko ulje T — 68 Shell, prema
ISO VG 68.

Opis postojeceg sistema upravljanja agregatom AS

Agregatom je moguce upravljati sa komandne table agregata u masinskoj hali ili sa
komandog pulta odnosno operatorske stanice u komandi elektrane.
Upravljanje agregatom AS je moguce vrsiti:
- Rucno, direktno, sa komandne table agregata ili komandnog pulta u komandi
posredstvom relejne automatike
- Rucno, korak po korak, sa komandne table agregata posredstvom relejne
automatike
- Poluautomatski sa komandne table agregata ili sa operatorske stanice u komandi
posredstvom procesne stanice.
- Automatski sa komandne table agregata ili sa operatorske stanice u komandi
posredstvom procesne stanice.

Komandna tabla agregata koja se nalazi u masinskoj hali odmah pored agregata se
sastoji iz sedam polja.

Polje KTA 5.1 je polje u kome je smjesten turbinski regulator sa prateCom opremom za
napajanje, podesavanja, signalizaciju, izbor reZima rada, mjernim pretvara¢ima, ulazno
izlaznim relejima itd.

Polje KTA 5.2 sluzi za pokazivanje mjernih veli¢ina turbine i generatora. Ormar je
opremljen opremljen mjernim instrumentima, ulazno izlaznim relejima itd.

Polje KTA 5.3 sluzi za direktno upravljanje i signalizaciju stanja turbine. Ormar je
opremljen elementima za komandovanje i signalizaciju, podeSavanje aktivne Snage i
ograniCenja otvora igala, izbornim preklopkama za izbor nacina pokretanaja
(ru¢no/automatski), za izbor redosleda rada regulacionih pumpi (1+2/2+1), za izbor
hladenja ulja transformatora (ljetnje/zimsko), za izbor uljnih pumpi transformatora
(1/2/1+2), ulaznol/izlaznim relejima itd.

Polje KTA 5.4 sluZi za alarmnu signalizaciju turbine. Ormar je opremljen elementima
za signalizaciju, ulazno/izlaznim relejima itd.

Polje KTA 5.5 sluzi za direktno upravljanje generatorskom opremom. Ormar je
opremljen sinoptickom Semom sa elementima za komandovanje i signalizaciju,
automatskim sinhronizatorom, sinhro¢ek uredajem, mjernim instrumentima za
pokazivanje mjernih elektriénih veli¢ina generatora, instrumentima za rucnu
sinhronizaciju, izbornom preklopkom za odabir nacina sinhronizacije, tasterima za
podeSavanje napona i frekvencije generatora, ulazno/izlaznim relejima itd.

Polje KTA 5.6 sluzi za za ru¢no - korak po korak, poluautomatsko i automatsko
upravljanje. Ormar je opremljen instrumentima za pokazivanje mjernih vrijednosti
frekvencije, aktivne i reaktivne snage generatora, preklopkama za izbor mjesta
upravljanja (lokalno/daljinski), za izbor nacina upravljanja (direktno/ ru¢no korak po
korak/poluautomatski/automatski), za izbor nacina kocenja (bez
kocenja/mehanicko/elektriéno  kocenje), tasterima za aktiviranje automatskog i
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poluautomatskog starta 1 stopa, sekventnom Semom sa pritisnim tasterima i signalnim
svetiljkama za aktiviranje 1 indikaciju procesa starata i stopa u rezimu korak po korak,
pritisnim tasterima i kodir prekidatem za zadavanje aktivne i reaktivne snage
generatora, ulazno/izlaznim relejima itd.

Polje KTA 5.7 sluzi za alarmnu signalizaciju agregata i mjerenje temperature agregata.
Ormar je opremljen sa elementima za signalizaciju, mjernim pretvara¢ima, ulazno
izlaznim/relejima itd.

Komandni pult u komandi elektrane se sastoji iz dijela koji se odnosi na turbinsku
opremu i dijela koji se odnosi na generatorsku opremu.

Dio koji se odnosi na turbinsku opremu je opremljen sa instrumentima za pokazivanje
mjernih veli¢ina turbine, elementima za upravljanje 1 signalizaciju stanja, elementima za
alarmnu signalizaciju prekidada bloka, elementima za zadavanje aktivne snage
generatora i podeSavanje ograni¢enja otvora igala itd.

Dio koji se odnosi na generatorsku opremu opremljen je sinoptickom Semom sa
elementima za komandovanje i signalizaciju generatorskom opremom, mjernim
instrumentima za pokazivanje mjernih elektri¢nih veli¢ina generatora, elementima za
alarmnu signalizaciju, tasterima za ukljucenje i iskljuéenje automatske sinhronizacije,
za podesavanje napona i frekvencije generator itd.

U komandi elektrane postoje tri operatorske stanice koje su dio procesno informacionog
sitema elektrane. Na ovim operatorskim stanicama je sa implementiranih HMI prikaza
moguce vrsiti upravljanje agregatom, pratiti alarmnu signalizaciju, signalizaciju stanja,
mjerenja, graficki pratiti pojedine mjerne veli¢ine itd.

Opis postojece procesne stanice agregata AS

Procesna stanica postrojenja aregata A5 je mikroprocesorska multifunkcionalna
procesna stanica iz familije ATLAS model RTU-AT32, proizvodnje “Institut “Mihajlo
Pupin”, Beograd, Srbija.

Procesna stanica postrojenja agregata A5 prikuplja sve informacije na nivou agregata,
vodi sekvence automatskog i poluautomatskog starta i stopa agregata i ujedno
predstavlja vezu prema nadredenom sistemu upravljanja na nivou elektrane.

PS A5 je isporucena u dva slobodnostojeca ormana, sa kapacitetom kao Sto sledi:

Funkcija Fizicki  Broj Broj
kapacitet energetskih  logickih
modula modula
Analogni ulazi 64 8 2
Brojacki uslovi 32 1 1
Digitalni izlazi 352 11 3
Trajne komande 176 11 11
AGC komande 8 1 1
Analogni izlazi 8 1 1
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1.3.6.1.

1.3.6.2.

1.3.7.

Napojna jedinica ormana

Ova jedinica obezbedjuje galvansko razdvajanje mreze 220V 50Hz i internih napojnih
jedinica rekova, kao i generisanje pomoc¢nog napona 48 VDC, potrebnih za polarizaciju
kontakata digitalnih ulaza. U PS su aktivne obe napojne jedinice tako §to su izlazi
jednosmernog napona udruzeni preko dioda. Relizovano je odvojeno napajanje
posebnim kablom i sa posebnog prikljucka za svaki orman iste procesne stanice.

Centralne jedinice uredjaje

Uredjaj je isporucen sa dvije procesorske jedinice (CPU A i CPU B). Svaka od
procesorskih jedinica je montirana u jedan orman sa SvVOjim vezama prema spreznim
modulima 1 medusobnim vezama. Svaka procesorska jedinica je povezana sa glavnim
ragunarom realnog vremena udvojenom optickom ethernet vezom. Istovremeno su
procesne jedinie povezane u servisni RS485 komunikacioni sistem. Vremenska
sinhronizacija procesorskih jedinica se obavlja kroz sistem za distribuciju ta¢nog i
jedinstvenog vremena. Veza procesorske jedinice prema procesu, odnosno ulazno-
izlaznim modulima je ostvarena preko spreznih modula.

Opis postojeceg sistema elektri¢nih zaStita agregata AS

Postojeci sistem elektri¢nih zastita agregata je relejnog tipa proizvodaca Brown Boweri
1 GV sistem. Zastitni releji su smjesteni na relejnoj tabli, polja 7W2 1 §W2, u komandi
elektrane. Elektricne zaStite Stite: generator, pripadajuce Sinske veze, transformator,
polje agregata A5 u razvodnom postojenju 110kV.

Zastite agregata preko svojih pomo¢nih iskljucnih releja djeluju na:

- isklju€enje prekidaca bloka
- isklju€enje prekidaca pobude i
- ventil brzog zatvaranja turbine.

Sledece elektricne zastite agragata A5 su realizovane:

- Zastita od zemljospoja rotora;

- Zastita od nesimetricnog opterecenja

- Prekostrujna zaStita;

- Zastita od preopterecenja;

- Zastita od gubitka pobude;

- Prekostrujna zasStita sa podnaponskim ¢lanom,;
- Prenaponska zastita;

- Diferencijalna zastita bloka;

- Zastita od zamljospoja statora;

Slede¢i mjerni transformatori su instalirani na agregatu AS5:

- Strujni mjerni transformator u VN postojenju 110kV, 2x200/1/1A
o | jezgro kl.0,5; n<5; 30VA
o Il jezgro 10P20; 30VA.
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- Strujni mjerni transformator u zvjezdiStu generatora 10,50kV, 2500/5/5/5A
o |jezgro kl.0,5; 40VA;
o Il jezgro kl.3/2; 120VA,;
o |l jezgro kl s10; 25VA.

- Naponski mjerni transformator na izlazima iz generatora su:
o Tip: VSKII 12
= Komada: 2
= Prenosni odnos: 10 /0,1 kV
= Karakteristika jezgra: 75 VA, kl. 0,5/3P
o Tip: UZN 10 (12N/35/75)
» Komada: 2
* Prenosni odnos: 10 /0,1 kV
» Karakteristika jezgra: 100 VA, kl. 1

- Naponski mjerni transformator u zvjezdistu generatora 6/0,1kV 550VA

Mjerni transformatori i zaStitni releji povezani su izolovanim provodnicima presjeka
2,5mm? naponske grane i 2,5mm? strujne grane.

Posjeta gradiliStu

Da bi se upoznali detaljnije sa postojeCcom opremom, predmetom javne nabavke i
uslovima na gradiliStu, zainteresovanim licima se preporucuje da posjete mjesto
izvodenja radova. Za realizaciju te posjete treba kontaktirati lice za davanje informacija.
Zainteresovano lice ¢e posjetu najaviti najmanje 2 (dva) dana unaprijed. Narucilac ¢e, u
zavisnosti od uslova na elektrani, potvrditi traZeni termin ili u slu¢aju nemogucnosti
posjete u najavljenom terminu, predloZiti novi termin. Svi troskovi posjete lokacije
Narucioca padaju na teret potencijalnog ponudaca.

Osnovni zahtjevi za novu opremu

Predmet ovih tehnickih specifikacija su zamjena hidraulickog i elektricnog dijela
sistema turbinske regulacije i upravljanja turbinom, zamjena sistema podmazivanja
leZajeva, kao 1 zamjena elektri¢nih zastita agregata AS.

Elektronski dio turbinskog regulatora kao i postoje¢i sistem upravljanja turbinom ¢e biti
zamijenjen novim, baziranim na mikroprocesorskim programabilnim jedinicama. Novi
sistem za upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom ¢e biti predviden za rad u
postojecem sistemu upravljanja agregatom.

Sistem turbinske regulacije 1 upravljanja turbinom ¢e imati najmanje slede¢e funkcije:

- priprema ulja pod pritiskom,

- upravljanje kuglastim zatvaracima,

- upravljanje pomo¢nim pogonima turbine,

- automatsko i ru¢no pokretanje i zaustavljanje turbine,
- regulacija turbine,

- zaStita turbine,

- mjerenje brzine agregata.
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Radovi na hidraulickom dijelu turbinskog regulatora obuhvatice:

- zamjenu sistema za pripremu ulja pod pritiskom,
- zamjenu kompletne hidraulicke upravljacke jedinice sa elementima za zaStitu
turbine.

Novi sistem za podmazivanje lezajeva ¢e obezbijediti potreban pritisak ulja pri startu
agregata za podizanje rotora generatora kao i siguran rad pogonskog podmazivanja.
Citav sistem startnog i pogonskog podmazivanja biée uveden u sistem zastita turbine, i
to kao: ,,zaStite generatorskih lezajeva“. Kompletno ulje za podmazivanje lezajeva bice
zamijenjeno novim.

Postojeci sistem za upravljanje pomo¢nim pogonima generatora i transformatora ¢e biti
rekonstruisan na nacin da se zadrzi kompletna funkcionalnost upravljanja na nivou
agregata.

Postojeci sistem elektricnih zastita sa elektromehanickim relejima ¢e biti zamijenjen sa
novim zastitnim uredajima numeric¢kog tipa koji ¢e sa prateCom opremom biti smjesteni

u novi ormar u komandi elektrane pored relejne table sa postoje¢im zaStitnim relejima.

Sistem elektri¢nih zaStita ukljuci¢e zaStitu: generatora, Sinskih veza, transformatora za
napajanje pobunog sistema, blok transformatora, generatorskog polja 110kV agregata.
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2.1.

OBIM RADOVA | GRANICE ISPORUKE
Opste

Ova klauzula precizira obim Radova koju ¢e izvrsiti Izvoda¢ u cilju ispunjavanja
ugovornih obaveza.

Izvodac ¢e obezbjediti kompletnu opremu i radove, cak i ako nijesu ovdje eksplicitno
navedeni ali su neophodni za postizanje pravilnog funkcionisanja agregata sa svojim
podsistemima u skladu sa zahtjevanim performansama u ovim tehni¢kim
specifikacijama, bez posledica na ugovornu cijenu.

Obim nabavke za ove Tehnicke specifikacije sadrzi:

a) Prikupljanje podataka vezanih za elektranu i opremu.

b) Izrada tehnicke dokumentacije i druge dokumentacije u skladu sa tackom 7 ovih
Tehnickih specifikacija.

€) Nabavka materijala, fabrikacija i fabri¢ka testiranja nove opreme, rezervnih
djelova i specijalnih alata.

d) Pakovanje i transport opreme sa osiguranjem.

e) Isporuka opreme, materijala i alata, interno rukovanje (podizanje, prevoz i sline
aktivnosti), kao 1 skladiStenje 1 obezbijedivanje isporucene opreme.

f) Demontaza i odlaganje demontirane opreme.

g) Adaptacija i rehabilitacija postojecih sistema i opreme.

h) Montaza nove opreme i povezivanje sa postojecom opremom u elektrani.
i) Ispitivanja na gradilistu i pustanje agregata u rad.

j) Probni rad.

k) Obuka osoblja Narucioca.

I) Obaveze iz Garantnog perioda.
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2.2. Obim isporuke
Izvodac ¢e izvesti Radove kako je navedeno ovdje ispod:

- Isporuka i ugradnja sistema za upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom
agregata A5, prema tacki 4.2, koji se sastoji od:
o ormara turbinske regulacije i upravljanja turbinom
sistema za pripremu ulja pod pritiskom
hidraulicke upravljacke jedinice
elemenata za zaStitu agregata
opreme za mjerenje brzine agregata
mjerne opreme
sistema za podmazivanje lezajeva
o hidraulickog ulja
- Adaptacija i rehabilitacija postojecih sistema i opreme za zaStitu i upravljanje
agregatom, prema tacki 4.3, koja se sastoji od:
o Isporuka 1 ugradnja ormara za upravljanje pomoénim pogonima
generatora i transformatora
o Isporuka i ugradnja sistema elektri¢nih zaStita agregata
o Neophodne adaptacije na postoje¢oj opremi
o Rehabilitacija procesne stanice agregata A5
- Kablovi, prema tacki 4.4,
- Demontazni i montazni radovi, prema tacki 5,
- Dokumentacija, prema tacki 7,
- Ispitivanja, prema tacki 6,
- Pakovanje i transport, u skladu sa Ugovornim uslovima,
- Osiguranje, u skladu sa Ugovornim uslovima,
- Obuka osoblja Narucioca, u skladu sa ugovornim uslovima i tacki 4.8,
- Zahtijevani rezervni djelovi, u skladu sa tackom 4.5,
- Specijalni alati, prema 4.6.

O O O O O O

2.3. Granice isporuke

Granice isporuke utvrdene ovim tehnickim specifikacijama su:

- klem lajsne u postoje¢im poljima komandne table agregata KTA 5.5-5.7,

- kablovi za upravljanje, mjerenje i1 signalizaciju u postoje¢im poljima komandne
table agregata KTA 5.1-5.4,

- klem lajsne u poljima razvodne table agregata RTAS5.0-RTA5.4 za napajanje
opreme,

- klem lajsne na postojecoj tabli relejnih zastita agregata AS, polja 7W2 i 8W2,
klem lajsna u postoje¢oj RT Komande

- pod u maSinskoj hali elektrane,

- pod u komandi elektrane,

- postoje¢a mreza uzemljenja u elektrani,

- osovina generatora,

- osovina odrezaca mlaza

- uljni servomotor odrezaca mlaza,

- servomotori igala,
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- kudista generatorskih lezajeva,

- prikljuéci za pokazivae protoka na dovodnom cjevovodu rashladne vode
lezajeva

- priklju¢ak za mjerenje pritiska na dovodnom cjevovodu ispred kuglastih
zatvaraca,

- prikljucci za mjerenje pritiska na meducijevima turbine,

- prikljucci na upravljackim vodovima ventila na obilaznim vodovima za punjenje
meducijevi, ventila za otvaranje/zatvaranje kuglastih zatvaraca, ventila na
cijevima za mehanicko kocenje agregata.
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3.

3.1.

3.2.

PROJEKTOVANJE, MATERIJAL | FABRIKACIJA
Opste

Nista od zahtjeva navedenih u ovoj tacki 3 ne moze da oslobodi Izvodaca od njegovih
obaveza da uspjesno izvrsi radove shodno zahtjevima iz ovih Ugovornih dokumenata.

Izvodac treba da ponudi detaljna tehnicka reSenja, u saglasnosti sa zahtjevima ovih
Ugovornih dokumenata, a na osnovu njegovog iskustva i prakse, zahtjevanih garancija i
stvarne dispozicije i stanja postojece opreme.

Osim prilozenih crteza, ostali crtezi postoje¢e opreme su takode na raspolaganju za
Izvodaca u kancelariji Narucioca, koji se mogu dobiti na zahtjev i odgovornost
Izvodaca. Ne postoji kompletan set crteza postojece opreme.

U svakom slucaju, ovi priloZeni crtezi 1 crtezi u arhivi Narucioca nece se tumaciti kao
definitivni, precizni, niti kao crtezi izvedenog stanja, i Izvodac treba da sam izvrsi
provjeru pregledom i mjerenjem na objektu u cilju dobijanja relevantnih, preciznih i
definitivnih podataka za njegov projekat, proizvodnju i montazne radove.

Svi djelovi opreme Ce biti projektovani i proizvedeni na najbolji i potpuno odgovarajuci
nac¢in od materijala koji potpuno odgovaraju namjeni i u saglasnosti sa priznatim
standardima i najnovijom tehnologijom.

Sve wupravljatke 1 zaStitne funkcije regulatora ¢e biti realizovane koriS¢enjem
savremene, mikroprocesorski bazirane tehnologije. KoriS¢ena mikroprocesorska
tehnologija ¢e biti savremena u smislu da kori§¢ene mikroprocesorkse komponente nisu
u trenutku usaglasavanja tehnickih zahtjeva predvidene za povlacenje iz proizvodnje.

Standardi

Isporucena oprema Izvodaca ¢e biti proizvedena i testirana u skladu sa ovim Tehnickim
specifikacijama i zadovoljavae poslednja izdanja standarda i preporuka navedenih
dolje, osim tamo gdje je drugacije navedeno.

Ukoliko ponudeni projekat, oprema, proizvodnja ili testiranje zadovoljava nacionalne
standarde koji se razlikuju od dolje navedenih, onda ¢e uz ponudu biti dostavljena i
detaljna tabela sa razlikama izmedu ovih standarda.

IEC 60044 Measurement transformers

IEC 60050 International vocabulary of electrical terms

IEC 60051 Indicating analogue electrical measuring instruments for direct
connection to equipment

IEC 60068 Environmental Testing

IEC 60071 Insulation coordination

IEC 60186 Voltage transformers

IEC 60189 Low-frequency cables and wires with PVC insulation and
PVC sheath

IEC 60216 Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60227 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and

including 450/750V
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IEC 60228
IEC 60255
IEC 60269
IEC 60308
IEC 60364
IEC 60439

IEC 60502-1

IEC 60529

IEC 60688

IEC 60870-5

IEC 60947
IEC 61000
IEC 61131

IEC 61158
IEC 61362
IEC 61850

IEC 61850-7-410

ISO 898

ISO 3601
ISO 4401

ISO 4406
ISO 4413

ISO 4762
ISO 7368

IEEE C37.2

ANSI/IEEE Std
C37.102-2006

DIN 51524
DIN 6616

DIN 2391, Part 2

DIN 17122
DIN 2353
DIN 24342
DIN 24346
DIN 1629

DIN 24340

Conductors of insulated cables

Electrical relays

Low Voltage Fuse

Hydraulic turbines - Testing of control systems

Electrical Installations for Buildings

Low voltage switchgear and controlgear assemblies

Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages of 1kV

Classification of protection degrees accomplished by means of
enclosures

Electrical measuring transducers for converting a.c. electrical
quantities to analogue or digital signals

Telecontrol equipment and systems - Part 5. Transmission
protocols

Low Voltage Equipment

Electromagnetic Compatibility (EMC)

Programmable Logic Controllers (specific programmable
controllers)

Digital data communication for measurement and control
Guide to specification of hydraulic turbine control systems
Communication networks and systems in substations
Hydroelectric Power Plants - Communication for monitoring
and control

Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and
alloy steel

Fluid power systems - O-rings

Installation component technology on the plate”; Four-port
directional control valves - Mounting surfaces

Filtration

General rules and safety requirements for systems and their
components

Hexagon socket head cap screws

Hydraulic fluid power - Two port slip-in cartridge valves —
Cavities

IEEE Standard Electrical Power System Device Function
Numbers and Contact Destinations

IEEE Guide for AC Generator Protection

Oil selection

Hydraulic reservoirs

Pipe lines, dia <42 mm

Pipe lines, dia >42 mm

Fittings, dia <42 mm

Oilhydraulic and pneumatic; cavities for two-port hydraulic
cartridge valves (slip-in valves)

Hydraulic fluid power; hydraulic systems; general rules for
application

Seamless circular unalloyed tubes subject to special
requirements. Technical delivery condition

Hydraulic valves; mounting surfaces and connecting plates for
directional control valves
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3.3.

3.4.

3.4.1.

DIN 1SO 1219 Hydraulic components;  Graphical symbols and circuit
diagrams

DIN 24343 Hydraulic systems and components; Attendance and
inspection of hydraulic equipments

DIN 2413 Seamless steel tubes for oil and water hydraulic systems -
Calculation rules for pipes and elbows for dynamic loads

GOST R 51780 Reservoir

GOST 17216 Filtration

GOST 12.2.086-83 General standard for assembly, testing and operation with
hydraulic components

EN 10025 Hot rolled products of structural steels
EN 10083 Steels for quenching and tempering
EN 10088 Stainless steels

EN 1982 Copper and copper alloys

Prikupljanje podataka vezanih za elektranu i opremu

Pored informacija navedenih u ovim Tehnickim specifikacijama, Izvoda¢ ¢e prikupiti
informacije, tehnicku dokumentaciju i rezultate prethodnih ispitivanja od Narucioca,.

Izvodac¢ ¢e prije glavnih aktivnosti napraviti plan posjete GradiliStu, radi prikupljanja
podataka vezanih za elektranu i opremu (procedure) i podnijeti Naruc¢iocu na odobrenje.

Izvoda¢ ¢e biti odgovoran za pravilno prikupljanje svih neophodnih podataka 1
informacija. Narucilac 1 njegovo osoblje ¢e biti na raspolaganju i obezbjedi¢e Izvodacu
pristup elektrani i opremi.

Softver

Standardni i sistemski softver

Ponuda¢ ¢e u svoju ponudu ukljuciti sve sistemske, aplikacione i procesne pakete
softver za zasStitne releje.

Izvoda¢ ¢e dostaviti sve standardne 1 sistemske softverske pakete koji su neophodni za
rad turbinskih regulatora kao i njihovo odrzavanje i paramentriranje.

Izvoda¢ ¢e obezbjediti sve neophodne dozvole, licence i autorizacije za standardni i
sistemski softver turbinskog regulatora.

Aplikativno orijentisane softverske licence i parametrizacije ¢e biti dostavljene tokom
izvodenja projekta (npr. sekvencijalni programi, blokade, raCunarski parametri, itd.).

Listing ili izvorni kod, ukljucujuéi i detalje implementacije (npr. logicki algoritmi, IEC
61131 listinzi, fajlovi slika i konfiguracioni fajlovi) ¢e biti dostavljeni za aplikativni
softver koji se koristi za turbinski regulator. Obezbjedice se mogucnost
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3.4.2.

3.5.

modifikacije/izmjene softvera. Funkcionisanje softvera ¢e biti predmet odobrenja
Narucioca.

Za standardni i sistemski softver ¢e biti dostavljena poslednja verzija softvera. Ako se,
tokom sprovodenja Ugovora, pojavi nova generacija softvera, Izvoda¢ ¢e isporuciti
najnoviju verziju bez dodatne naplate.

Podizanje sistema

Sav softver neophodan za podizanje sistema (,,back-up“) turbinske regulacije i
upravljanja turbinom kao i sistema elektricnih zasStita agregata ¢e biti isporucen na
optickom medijumu, odakle se sistem moze u potpunosti ponovo podiéi.

Zastita od previsokog napona dodira

Uzemljenje ormana turbinskog regulatora uklopi¢e se u postojeéi sistem uzemljenja
elektrane.

Sve metalne strukture (ormani sistema, kablovski regali i dr.) povezace se na postojeci
sistem uzemljenja elektrane, koji ¢ine FeZn trake postavljene po zidovima prostorija. Za
potrebe premos$éenja kablovskih regala, kao i za potrebe njihovog povezivanja na

postojeéi sistem uzemljenja elektrane upotrebljavaée se kablovi 1x16 mm?.

2

U isporu¢enim ormarima ugradi¢e se posebne Sine najmanjeg presjeka 50 mm* za

priklju€ak zastitnih provodnika.
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4.1.

4.2.

4.2.1.

DETALJNI ZAHTJEVI ZA RADOVE

Opste

Elektronski dio postojeceg turbinskog regulatora agregata A5 ¢e biti zamijenjen novim
sistemom za upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom baziranim na redudantom
digitalnom programabilnom kontroleru — PLC. Novi sistem turbinske regulacije i
upravljanja turbinom ¢e biti isporu¢en kao novi slobono-stoje¢i ormar, opremljen sa
redudantnom procesnom jedinicom, ulazno-izlaznim modulima, komunikacionim
modulima, napojnim jedinicama, izolacionim relejima, pretvara¢ima, ulazno-izlaznim
klemama, internim ozienjem i ostalom opremom neophodnom za izvodenje svih
upravljackih, regulacijskih i drugih funkcija definisanih ovim Tehni¢kim
specifikacijama.

U hidrauli¢kom dijelu Izvodac je u obavezi da izvr§i zamjenu hidrauli¢kih komponenti
turbinskog regulatora, i to: sistema za pripremu ulja pod pritiskom, hidraulicke
upravljacke jedinice, kao i elemenata za zastitu agregata.

Sistem za startno 1 pogonsko podmazivanje lezajeva ¢e biti zamijenjen novim, potpuno
nezavisnim od ostalog sistema pod pritiskom, za oba lezaja. Bice isporuc¢en u kompletu
sa rezervoarima i prate¢om opremom za svaki lezaj.

Uklapanje u postojeci sistem zastita i upravljanja agregata i elektrane bice uradeno sa
S§to je moguce manjim izmjenama i adaptacijama na postojec¢oj opremi i mjestima za
upravljanje agregatom, odnosno, komandnoj tabli agregata, komandnom pultu u
komandi elektrane, komandnoj tabli elektrane, postojecoj procesnoj stanici agregata 1
SCADA sistemu.

Postojeci sistem elektromehanickih relejnih elektri¢nih zastita agregata bie zamijenjen
novim redudantnim mikroprocesorskim zaStitnim uredajima. Novi sistem elektri¢énih
zaStita agregata bice integrisan u postoje¢e isklju¢ne, komandne 1 signalizacione
krugove agregata.

Postoje¢a procesna stanica agregata bic¢e rehabilitovana na nacin 1 u obimu koji ¢e
omoguciti ispravan i pouzdan rad i vracanje u projektovanu funkcionalnost.

Sva oprema ¢e biti tehnoloski savremena 1 predvidena za neprekidni rad duZi niz

godina. Oprema i materijali ¢e odgovarati klimatskim i radnim uslovima u elektrani
datim u tacki 1.2 ovih Tehnickih specifikacija.

Sistem turbinske regulacije i upravljanja turbinom
Funkcionalni zahtjevi

Novi sistem turbinske regulacije i upravljanja turbinom ¢e u okviru redudantnih
digitalnih kontrolera imati realizovane dvije zasebne cjeline, start/stop sekvencu turbine
I turbinsku regulaciju. Novi sistem turbinske regulacije i upravljanja turbinom treba da
ispuni sledece funkcije:
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- Pokretanje turbine do nominalne brzine

Pored regulacijskih funkcija specificiranih u ovim Tehnickim specifikacijama, u
novom sistemu za upravljanje turbinom 1 turbinskom regulacijom c¢e biti
realizovana kompletna sekvenca pokretanja agregata iz stanja mirovanja do
nominalne brzine. Ovaj sistem ¢e upravljati pumpama za pripremu regulacionog
ulja kao i kompletnom opremom sistema za pripremu ulja pod pritiskom. Osim
toga kompletno upravljanje svim pomo¢nim pogonima turbine ukljucujuci i
upravljanje kuglastim zatvaracima ¢e biti realizovano u okviru ovog sistema.

Pri pokretanju agregata sistem ¢e voditi raCuna o hidraulickim parametrima
turbine i dovodno-odvodnog sistema turbine.

- Udes€e u sinhronizaciji agregata na mreZu
Turbinski regulator mora biti takav da moze da se integriSe u postojeci sistem
upravljanja agregatom i da bude osposobljen da prima komande za povecanje,
odnosno smanjenje brzine vrtnje agregata koje dolaze od strane operatera ili
uredaja za sinhronizaciju.

- Regulacija po zadatoj referenci
Turbinski regulator mora da obavlja sve tipove regulacije definisane u Tacki
4.2.2 ovih Tehnickih specifikacija.

- Zaustavljanje turbine

U novom sistemu turbinske regulacije i upravljanja turbinom ¢e biti realizovana
kompletna sekvenca zaustavljanja agregata sa nominalne brzine do stanja
mirovanja ukljucujuci i isklju¢enje svih pomoénih pogona, zatvaranje kuglastih
zatvaraca 1 obezbijedenje stanja mirovanja agregata. U ovom sistemu treba biti
realizovano upravljanje ko€ionom mlaznicom kao i1 kompletna sekvenca
mehanic¢kog kocenja agregata.

Pri zaustavljanu agregata turbinski regulator mora biti parametrisan tako da se
vodi racuna o hidraulickim parametrima turbine i dovodno-odvodnog sistema
turbine.

- Mehanicke zaStite turbine
U okviru sistema turbinske regulacije i upravljanja turbinom c¢e biti realizovane
sve mehanicke zastitne funkcije turbine u skladu sa tackom 4.2.6 ovih Tehnickih
specifikacija.

- Mjerenje brzine agregata
U okviru sistema turbinske regulacije 1 upravljanja turbinom ¢e biti realizovano i
mjerenje brzine agregata u skladu sa tackom 4.2.8 ovih Tehnickih specifikacija.

- Funkcija kompenzacije hidrauli¢nog udara
Regulator mora imati regulacionu funkciju u cilju prevencije i smanjivanja
posledica pojave prevelikog porasta pritiska u cjevovodu kao i pada pritiska u
cjevovodu ispod dozvoljene granice.

- Funkcija praznjenja cjevovoda
Sistem za upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom mora imati
implementiranu funkciju praznjenja cjevovoda koja ¢e omoguciti da agregat
ostane na mrezi tokom praznjenja cjevovoda sve do momenta do kog je sa
nivoom vode u cjevovodu moguce odrzavati minimalnu podeSenu snagu
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4.2.2.

agregata. Nakon dostizanja grani¢ne snage agregat ¢e biti iskljuCen sa mreze i
odrzavace se nominalna brzina agregata dok je to moguce.

Regulacijske funkcije turbinskog regulatora

Turbinski regulator kao dio sistema za upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom
treba da omogu¢i runu i automatsku regulaciju brzine turbine van mreze ili u
izolovanom rezimu rada kao 1 regulaciju snage agregata kada je na mrezi .

Tipovi regulacije koji moraju biti podrzani su:

- Regulacija brzine vrtnje - frekventna regulacija
Kod upravljanja u praznom hodu i izolovanom rezimu rada, turbinski regulator ¢e
raditi kao regulator brzine odnosno frekvencije. Za ovu vrstu regulacije kao povratnu
informaciju regulator ima sopstveno mjerenje brzine agregata/frekvencije mreze.

- Regulacija po snazi agregata
Kod rada agregata na mrezi koristice se regulacija po snazi. Za ovaj tip regulacije
regulator ¢e dobijati povratnu informaciju sa pretvaraca snage ugradenog u ormaru
turbinskog regulatora.

- Regulacija po otvoru turbine
Regulacija po otvoru ¢e biti alternativa regulaciji po snazi i1 treba da omoguci
regulaciju otvora igala i odrezaa mlaza na referentni otvor. U slucaju kvara na
sistemu za mjerenja snage agregata, regulator automatski prelazi na regulaciju po
otvoru. Amortizovani prelazak sa jedog tipa regulacije na drugi mora biti
obezbijeden.

Turbinski regulator ¢e pored navedenih automatskih regulacijskih funkcija imati i
moguénost ru¢ne regulacije. Ruéna regulacija ¢e se koristiti u sluc¢aju ispada glavnog
regulacionog kruga ili za potrebe servisiranja opreme. Ovaj nacin upravljanja
omogucava rad i u slu¢aju ispada davaca poloZaja servomotora igala ili odrezaca. Ru¢na
regulacija ¢e biti implementirana u oba programabilna kontrolera.

U slucaju rucne regulacije turbinski regulator ¢e djelovati na elektomagnetne ventile za
upravljanje iglama i odrezatem mlaza na osnovu naloga izdatih od strane operatera.

Kod automatske regulacije, regulator djeluje na igle i odreza¢ preko proporcionalnih
ventila 1 na osnovu povratnih veza pozicionira turbinu u zahtjevanu radnu tacku.
Izuzetno, u slucaju da regulator detektuje problem u regulaciji preko proporcionalnih
ventila, regulator ¢e biti u stanju da izvr$i amortizovani prelazak na impulsnu regulaciju
gdje u okviru iste regulacione petlje umjesto na proporcionalne djeluje na
elektromagnetne ventile. Ovaj nacin regulacije ¢e biti moguce izabrati 1 sa izbornom
preklopkom za nacin regulacije na vrtima ormara turbinske regulacije i upravljanja
turbinom.

Turbinski regulator mora imati funkciju primarne regulacije u okviru propisanog
statizma regulatora.

strana 31 od 115



Tehnicka specifikacija — HE Perucica — Rekonstrukcija i modernizaciia turbisnke regulacije agregata A5, 40 MVA

4.2.3.

4.2.4.

Staticke i dinamicke karakteristike

Staticke 1 dinamiCke karakteristike moraju biti u skladu sa IEC 61362 standardom za
turbinsku regulaciju i u skladu sa Pravilima funkcionisanja prenosne mreze elektri¢ne
energije u Crnoj Gori.

Izvoda¢ ¢e uzeti u obzir karakteristike postojeéeg sistema turbinske regulacije i
garantovace da Ce sledece karakteristike biti obezbijedene:
- Stalni statizam ¢e biti podesiv u opsegu od 0 do 10%.

- Proporcionalno pojacanje, vrijeme integralnog dejstva 1 vrijeme derivacije ¢e
biti podesivi u skladu s naznakama Izvodaca u Poglavlju 9: Tabele tehnickih
podataka.

- Bic¢e obezbijedena moguénost brze kontrole optereéenja kada je agregat
povezan na mreZu.

- Bez obzira na veli¢inu promjene opterecenja, turbinski regulator ¢e vratiti
brzinu turbine na nivo koji odgovara postavljenom referentnom signalu i
stabilizovac¢e je sa minimalnim logaritamskim dekrementom, kao $to je to
naznaceno u Poglavlju 9: Tabele tehnickih podataka.

- Snaga turbine u stacionarnom stanju nece odstupati od specificirane
vrijednosti za viSe od + 0,5% nominalne snage.

- Maksimalne varijacije trenutnog pritiska nakon bilo kog odbacivanja
opterecenja nece premasivati grani¢ne vrijednosti.

- Mrtva zona brzine ¢e biti manja ili jednaka + 0,02% garantovane brzine.

- Karakteristike harmonijskog odziva ¢e biti date u Poglavlju 9: Tabele
tehni¢kih podataka. Ispitivanja tih karakteristika vrSi¢e se u skladu sa
standardom IEC 60308.

Rezimi rada
Turbinski regulator treba da omogu¢i rad agregata u slede¢im rezimima:

- Rad na mrezi

- Izolovani rezim

- Rad u sekundarnoj regulaciji
- Test rezim

Agregat ¢e ve¢inu vremena raditi paralelno na krutoj mrezi pri ¢emu je brzina vrtnje
odredena mreznom frekvencijom. Kod rada na mrezi uticaj agregata na mreZnu
frekvenciju je samo u domenu koji definiSe karakteristika primarne regulacije aktivne
snage. Za potrebe rada na mrezi a naroCito funkcije primarne regulacije, turbinski
regulator mora biti opremljen opremom za precizno mjerenje frekvencije mreze kao i za
precizno pozicioniranje igala i odrezaca mlaza. U paralelnom radu na mrezi turbinski
regulator ¢e raditi u rezimu regulacije po snazi, eventualno u rijetkim prilikama u
rezimu regulacije po otvoru.

Turbinski regulator treba da omoguéi rad agregata u izolovanoj mrezi. Agregat u
izolovanoj mrezi moze raditi sam ili u kombinaciji sa drugim agregatima. Parametre
regulatora za izolovan rad je potrebno definisati za slu¢aj rada sa jednim agregatom na
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izolovanoj mrezi. Regulator treba da ima moguénost da na osnovu mjerenja frekvencije
1 drugih parametara mreze prepozna izolovani rezim rada agregata i da izvrSi
automatsko prebacivanje na set parametara regulacije za izolovan rad.

Parametri rada u izolovanoj mrezi moraju biti u skladu sa zahtjevima datim u
dokumentu Plan uspostavljanja rada EES-a Crne Gore nakon raspada, Avgust
2012.

Turbinski regulator ¢e imati mogucnost rada u sekundarnoj regulaciji. U slucaju rada u
rezimu sekundarne regulacije ¢e biti omogucéeno iskljuCenje primarne regulacije na
samom turbinskom regulatoru.

U test rezimu je moguée nezavisno upravljati svakom od igala i odrezatem mlaza i
pozicionirati ih na bilo koju zadatu vrijednost. Za ovaj rezim izuzeti su mnogi startni i
blokadni uslovi koji su aktivni u nekom od pogonskih rezima, pa ga je moguce izvoditi i
u uslovima praznog cjevovoda. Ovaj rezim zahtijeva posebnu paZnju i znanje osobe
koja ga koristi i kao takav mora biti zasti¢en od sluc¢ajnog aktiviranja.

Izbor rezima rada turbinskog regulatora vrsice se lokalno sa operatorskog panela ili
daljinski iz nadredenog sistema upravljanja.

Upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom
Nivoi i nacini turbinske regulacije i upravljanja turbinom
Upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom vrsice se sa slede¢ih nivoa upravljanja:

- Lokalno sa ormara upravljanja turbinom i turbinkom regulacijom,
- Daljinski sa komandne table agregata ili iz komande elektrane.

Upravljanje turbinom ¢e se vrSiti na dva nacina:
- Rucno i
- Automatski.

Upravljanje turbinskom regulacijom ¢e se vrsiti na tri nacina:
- Rucno,
- Automatski impulsno
- Automatski preko proporcionalnih ventila

Upravljanje sa ormara turbinske regulacije i upravljanja turbinom

Na lokalnom nivou upravljanja operater ¢e putem preklopke Ruéno — Automatski na
vratima ormara birati izmedu dva nacina upravljanja turbinom. Kod ru¢nog nacina
upravljanja operater preko tastera vrSi pokretanje pomo¢nih pogona turbine. Nakon
uspostavljanja startnih uslova operater pritiskom na taster pokrece turbinsku regulaciju.
Rucno upravljanje ¢e biti izvedeno preko PLC-ova turbinske regulacije.

Kod automatskog nacina upravljanja operater pritiskom na taster za start turbinske
regulacije inicira sekvencu starta turbine koja nakon pokretanja svih pomo¢nih pogona
turbine dovede agregat na nominalnu brzinu. Operater moze sa operatorskog panela na
ormaru izabrati izvodenje sekvence korak po korak.
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Osim izbora nacina upravljanja turbinom, operater ima mogucnost izbora i na¢ina na
koji ¢e se vrsiti turbinska regulacija. Tropolozajnom preklopkom Ruéna Regulacija —
Impulsna Regulacija — Proporcionalna Regulacija operater bira na koji naéin ¢e
turbinski regulator djelovati na primarnu opremu turbinske regulacije. Postavljanjem
preklopke u polozaj Ruéna regulacija prakti¢no se zaobilazi PID regulator i operater
djelovanjem na tastere ViSe-Nize na operatorskom panelu vrsi otvaranje/zatvaranje
igala 1 odrezaCa mlaza i na taj nacin reguliSe brzinu odnosno nakon sinhronizacije i
snagu agregata. Ovaj vid regulacije ¢e biti mogu¢ samo u koliko je bar jedan od PLC
uredaja u pogonu s obzirom da su mehanicke zastite agregata realizovane u okviru PLC
uredaja.

Odabirom proporcionalne ili impulsne regulacije, PID regulator ¢e djelovati na
proporcionalne odnosno impulsne ventile na hidrauli¢koj upravljackoj jedinici. Na OP
panelu turbinskog regulatora vrSice se izbor tipa regulacije (regulacija po snazi ili
regulacija po otvoru), zadavanje reference za odredeni tip regulacije, aktiviranje
odgovarajuceg rezima regulacije. Prelazak sa jednog na drugi tip regulacije treba da je
neosjetan.

U slucaju da su algoritmi za detekciju gresaka u radu, implementirani u okviru PLC-
ova, detektovali probleme u nekom od sistema djelovanja na upravljacke ventile,
izvr$i¢e se automatski prelazak na neki od ispravnih nacina regulacije bez obzira na
polozaj preklopke i1 generisace se odgovarajuca signalizacija u sistemu.

Daljinsko upravljanje sa komandne table agregata ili iz komande elektrane.

Sa daljinskog nivoa upravljanja sistem za upravljanje turbinom i turbinskom
regulacijom prihvata komande tek kada je preklopka za izbor mjesta upravljanja na
ormaru upravljanja turbinom u polozaju Daljinski. U tom slu¢aju hardverske preklopke
za izbor nac¢ina upravljanja i1 na¢ina regulacije vise nisu od znacaja. Slanje komandi iz
nadredenog sistema upravljanja ka turbinskom regulatoru ¢e u ovoj fazi biti preko
ozicenih elektricnih veza dok se u buduénosti planira povezivanje putem industrijskih
komunikacionih protokola. 1z tog razloga sistem za upravljanje turbinom i turbinskom
regulacijom mora biti opremljen svim neophodnim hardverom i softverom da bi mogao
da prihvati oba tipa komandi. Reference za turbinsku regulaciju iz nadredenog sistema
upravljanja regulator ¢e prihvatati kao realne brojeve putem komunikacionog linka ili
kao BCD kodiranu vrijednost sa kodnih prekida¢a na komandnoj tabli agregata ili na
pultu u komandi elektrane. Referenca se moZe mijenjati i putem tastera ViSe — NiZe na
komandnoj tabli agregata ili na komandnom pultu u komandi elektrane. Osim toga sa
nadredenog sistema mora biti omogucena promjena nacina regulacije (rucna,
proporcionalna i impulsna) kao i tipa regulacije (po frekvenciji, po snazi i po otvoru)
kao 1 rezima regulacije (na mrezi/izolovan rad). Iz nadredenog sistema upravljanja mora
biti omoguceno blokiranje funkcije mehanickog kocenja kao 1 njeno aktiviranje.
Iskljucenje primarne regulacije je funkcija koja mora biti omogucena iz nadredenog
sistema upravljanja.

Zastita turbine i pomoc¢ne opreme turbine

Novi sistem turbinske regulacije i upravljanja turbinom c¢e biti takav da su u okviru
njega realizovane sve zastitne funkcije koje se odnose na bezbjedan i pouzdan rad
turbine i njenih pomo¢nih pogona. Sistem treba da prati temperature lezajeva agregata,
sve pritiske u sistemu, sve nivoe i protoke mazivnih i rashladnih fluida, prepoznaje
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neregularna stanja i vr$i upozorenja operatera. Takode na osnovu izmjerenih vrijednosti
1 vrijednosti dobijenih sa signalizacione opreme u polju, sistem ¢e preduzimati sve
neophodne akcije za zaStitu osoblja i opreme u elektrani. Sistem za upravljanje
turbinom i turbinskom regulacijom treba da prati i brzinu agregata i kroz mehanizme
zastite sprijeci prelazenje dozvoljenih granica brzine agregata.

Za svrhu obezbijedivanja svih zastitnih funkcija na nivou turbine svi postojeci davaci
temperatura 1 pritisaka, kontaktni termometri, manometri 1 sl. ¢e biti zadrzani. Izvodac
je u obavezi da izvr$i povezivanje novog sistema zaStita turbine u postojeci sistem
zaStite agregata.

Mjerna oprema

Za potrebe sistema za upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom, Izvodac¢ ¢e
isprojektovati, isporuciti i instalirati novi sistem za kontinuirano mjerenje poloZaja
regulacionih igala i odreza¢a mlaza. Davaéi polozaja moraju biti precizni, pouzdani
predvideni za rad u uslovima vlage. Svi radovi na izradi konstrukcionih elemenata,
drzaca, prilagodenja postojece opreme i sl., obaveza su Izvodaca.

Izvoda¢ je u obavezi da isporuci i sistem za mjerenje pritiska vode ispred i iza
predturbinskih zatvaraca i da ove informacije implementira u algoritam upravljanja
radom predturbinskog zatvaraca.

Davaci protoka rashladne vode lezajeva ¢e biti zamijenjeni novim.

Mjerenje brzine agregata

Izvodjac treba da isprojektuje i isporuci kompletan sistem za mjerenje brzine agregata.
Sistem za mjerenje brzine agregata mora imati najmanje trostruko mjerenje brzine.
Mjerenje brzine mora biti pouzdano i dovoljno precizno da zadovolji sve zahtjeve
turbinske regulacije i upravljanja turbinom. Pouzdanost sistema mjerenja brzine treba da
se ogleda u neometanom radu turbinske regulacije 1 u slucaju otkaza pojedinih
komponenti sistema za mjerenje brzine kao sto su senzori i ulazno/izlazni moduli.
Sistem za mjerenje brzine mora biti opremljen i dovoljnim brojem relejnih izlaza —
brzinski releji, koji su podesivi na razli¢ite pragove brzine. Smjestaj brzinskih releja kao
1 opreme za prihvat 1 obradu signala koje generiSu senzori je potrebno predvidjeti u
ormaru sistema turbinske regulacije i upravljanja turbinom. Sav materijal, radovi i
oprema su obaveza Izvodjaca.

Brzinski releji obezbjedi¢e najmanje sledece pragove brzina:

- Jedan prag brzine koji se aktivira na oko 5% iznad maksimalne brzine kod
zbacivanja opterecenja, za zaustavljanje rada agregata.

- Jedan prag brzine koji se aktivira na oko 90% od nominalne brzine, za
aktiviranje pobude.

- Jedan prag brzine koji se aktivira na oko 95% od nominalne brzine, za
aktiviranje opreme za sinhronizaciju.

- Jedan prag brzine koji se aktivira na oko 70% od nominalne brzine, za
zaustavljanje ili aktiviranje sistema startnog podmazivanja.

- Jedan prag brzine koji se aktivira na oko 40% od nominalne brzine, za
aktiviranje starta sistema mehanickog kocenja.
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- Jedan prag brzine koji se aktivira na oko 10% od nominalne brzine, za
deaktiviranje sistema mehani¢kog kocenja.

- Jedan prag brzine koji se aktivira na oko 90% od nominalne brzine, za start
elektricnog kocenja.

- Jedan prag brzine na oko 0% od nominalne brzine, za zaustavljanje
elektricnog kocenja agregata i iskljucenje pomoéne opreme.

Konacan opseg podesavanja i ta¢no podesena vrijednost gore pomenutih pragova brzina
¢e biti ustanovljena kasnije u saradnji izmedu Narucioca i Izvodaca.
Takode jedan set brzinskih releja ¢e imati funkciju zastite od pobjega turbine.

Detektor klizanja ¢e biti izveden u okviru ovog sistema.
Ormar turbinske regulacije i upravljanja turbinom

Ormar turbinske regulacije i upravljanja turbinom ¢e biti smjeSten u prostoru masinske
hale na mjestu postojeeg ormara elektronskog regulatora i ormara postojece relejne
automatike  turbine. Ormar ¢e biti  dvokrilni, orijentacionih  dimenzija
1200x600x2200+100 sa postoljem. Ormar treba predvidjeti kao slobodnostojeéi sa
mehanickom zastitom IP31. Odjeljak za smjesStaj projektne dokumentacije sistema
turbinske regulacije i upravljanja turbinom ¢e takode biti predviden na unutraS$njoj strani
vrata.

Za odrZavanje optimalne temperature unutar ormara Ce biti instaliran sistem ventilatora
sa filtrima za spreCavanje unosa prasine u unutrasnjost ormara kao 1 grija¢i sa
termostatom i higrostatom. Ormar ¢e posjedovati sopstvenu rasvjetu.

Ormar ¢e se napajati sa dva nezavisna izvora napajanja i to 220vVDC i 230UPS iz
ormara podrazvoda na nivou agregata A5. Napajanje rasvjete, ventilacije i grijanja u
ormaru ¢e biti iz 0,4kV podrazvoda na nivou agregata.

U ormaru ¢e se formirati potrebni naponski nivoi upotrebom kvalitetnih DC-DC
konvertora i AC-DC ispravljaca kao i odgovarajucéi sistem razvoda napajanja.

Redne stezaljke za vanjske veze ¢e biti vertikalno postavljene 1 pozicionirane u donjem
dijelu ormara kako bi se smanjio rizik da dio postoje¢ih kablova koji se zadrzavaju
nijesu dovoljne duzine. Sva oprema i sve stezaljke u ormaru moraju biti jasno oznacene
i u skladu sa projektnom dokumentacijom.

Raspred opreme u ormaru, izbor elemenata, nacin oZi¢enja, nacin oznac¢avanja opreme i
ozi€enja, presjek 1 boje provodnika kao 1 boja ormara podlijezu saglasnosti Narucioca.
Na vratima ormara ¢e biti instalirani pokazni instrumenti za polozaj igala i odrezaca
mlaza kao i istrument za brzinu agregat, izborne preklopke za izbor nivoa upravljanja,
nacina upravljanja turbinom i nacina turbinske regulacije, tasteri Vise-Nize, operatorski
panel, i lokalna svjetlosna signalizacija kvarova i greSaka na regulatoru. Takode na
vratima ormara ¢e biti poseban prostor izdvojen za tastere za ru¢no upravljanje
pomoénim pogonima i start/stop turbinskog regulatora, aktiviranje i deaktivacija brzog
zatvaranja kao 1 taster za ru¢no upravljanje ventilom kontra mlaznice za mehanicko
kocenje agregata.
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Digitalni kontroler - PLC
Opste

U osnovi sistema za upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom ¢e biti savremeni,
mikroprocesorski bazirani, autonomni industrijski programabilni kontroleri, sa jakom
mehanickom 1 elektricnom zastitom, predvideni za rad u uslovima izraZzenog
elektromagnetnog zraCenja i vibracija u hidroelektrani.

Digitalni kontroleri ¢e biti modularne izvedbe i lako prosirivi dodatnim ulazno-izlaznim
1 komunikacionim modulima. Zamjena modula ¢e biti moguca bez prekida rada drugih
jedinica i uredaja.

Ukupan kapacitet 1/0 modula, po vrstama ulaza odnosno izlaza, treba da bude za
najmanje 20% veci od odgovarajuéeg broja procesnih podataka.

Kontroleri ¢e raditi u rezimu tople redudanse sa identi¢nim upravljackim 1 regulacijskim
funkcijama. Svi signali koji se ticu zastitnih funkcija turbine, kao i uklopna stanja
opreme u polju ¢e biti uvedena na ulazne releje u ormaru turbinske regulacije. Sa
ulaznih releja kao i sa tastera za ru¢no upravljanje kontroleri ¢e nezavisno jedan od
drugog zahvatati informacije a takode ¢e nezavisno djelovati na izlazne releje. Za
potrebe obavljanja zastitnih funkcija turbine oba kontrolera ¢e biti aktivna svo vrijeme
dok ¢e regulaciju uvijek obavljati samo jedan kontroler a drugi biti u toploj rezervi da, u
sluc¢aju da uoci probleme u radu aktivnog kontrolera, automatski preuzme regulaciju.

Analogni ulazni moduli
Analogni ulazni moduli zadovoljavace najmanje sledece zahtjeve:

- napon izolacije 1 kv

- ulazni signali 4 - 20mA, 5A, 100V

- ulazna otpornost <250 Q

- rezolucija 12 bit

- greska 0.2%

- brzina 100 analognih signala/s

Digitalni ulazni moduli
Digitalni ulazni moduli zadovoljavace najmanje sledece zahtjeve:

- galvanska izolacija optokapleri

- napon izolacije 2 kV

- nominalni ulazni napon 24-60V DC
- ulazni napon, binarno "1" 12-60V DC
- ulazni napon, binarno "0" 0-12VvDC
- ulazna struja pri 48 V <4.5mA

Digitalni izlazni moduli
Digitalni izlazni moduli zadovoljavac¢e najmanje sledece zahtjeve:

- galvanska izolacija relejnog tipa
- napon izolacije 2 kV
- maksimalni preklopni napon 300 V DC, 250 V DC
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- maksimalna trajna struja 5A/10A

- maksimalna preklopna snaga 40W

- prelazni otpor kontakata <100 mQ

- mehanicka trajnost kontakata 2 x 107 operacija
- trajanje komandnog impulsa 0.1-255s

Analogni izlazni moduli

Analogni izlazni moduli zadovoljavace najmanje sledece zahtjeve:

- napon izolacije 1 kv
- izlazni signal 4-20 mA

- otpornost opterecenja do 1 kQ

- greSka 0.25%

Komunikacioni modul

Digitalni kontroleri ¢e biti opremljeni komunikacionim modulima sa ethernet
interfejsom putem kojeg ¢e se kontroleri povezati u budué¢u komunikacionu mrezu na
nivou agregata. Putem ovog interfejsa sistem za upravljanje turbinom i turbinskom
regulacijom ¢e u buduénosti primati postavne vrijednosti i komande iz nadredenog
sistema upravljanja i sa istim razmjenjivati signalizaciju stanja o opremi turbine.

Za razmjenu informacija bice koris¢en IEC60870-5-104 komunikacioni standard.
Oprema kao 1 neophodni drajveri ¢e biti takvi da u potpunosti i bez izuzetka podrzavaju
ovaj komunikacioni standard.

Operatorski panel

Na ormaru sistema za turbinsku regulaciju i1 upravljanje turbinom ¢e biti instaliran
operatorski panel sa multifunkcionalnim tasterima i ekranom u boji od najmanje 15%.
Procedure za nadzor sistema turbniske regulacije i upravljanja turbinom kao i
operatorske procedure ¢e biti obezbijedene preko operatorskog panela. Najmanje
sledece ¢e biti obezbijedeno:

- Odabir razlicitih prikaza,

- Odabir tipa regulacije,

- Odabir test rezima,

- Odabir specifi¢nih funkcija kao §to su praznjenje cjevovoda, grijanje ulja i sl.,

- lzdavanje komandi (automatski start, korak po korak, ru¢na regulacija...),

- Liste dogadaja,

- Alarm liste - liste svih alarma, liste aktivnih alarma i sl.

- PodeSavanje parametara turbinske regulacije (parametri ¢e biti podjeljeni na vise
nivoa sa zaStitom putem Sifre, kako bi se sprijecila sluc¢ajna ili neovlastena
promjena podesenja)

- Rad sa turbinskim regulatorom u test rezimu gdje ¢e biti obezbijedeno testiranje
funkcija kao Sto su forsiranje digitalnih ulaza 1 izlaza, postavljanje igala i
odrezaca mlaza u zeljenu poziciju i sl.,

- Pristup arhivi i prikaz arhiviranih vrijednosti tabelarno i graficki.

Osim nabrojanih funkcionalnosti Izvodac¢ ¢e na operatorskom panelu realizovati i sve
ostale zahtjeve date ovim Tehnickim specifikacijama.
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Hidrauli¢ki dio sistema turbinske regulacije i upravljanja turbinom

Hidraulicki dio sistema turbinske regulacije 1 upravljanja turbinom ¢e biti od strane
Izvodaca isprojektovan, sklopljen i u cijelosti ispitan u fabrici. Sastojace se od:

- Sistema za pripremu ulja pod pritiskom,
- Hidraulicke upravljacke jedinice,
- Elemenata za zastitu turbine.

Izvoda¢ ¢e hidraulickim proratunom odrediti kapacitet uljnog rezervoara i
dimenzionisati razvodne i1 upravljacke cjevovode, koji ¢e biti istih ili slicnih trasa kao
postojeéi. Osim toga, hidrauli¢ckim prora¢unom bi¢e dimenzionisani i odredeni svi ostali
elementi hidraulickog dijela sistema turbinske regulacije i upravljanja turbinom kao §to
su: uljni akumulator, uljne pumpe, proporcionalni ventili za igle i odrezac, svi ostali
hidraulicki ventili, potrebna koli¢ina ulja za upravljanje kuglastim zatvara¢ima, brzina
strujanja ulja u cijevima, uljni gubici, i sli¢no. Hidraulicki proracun ¢e biti predmet
odobrenja Narucioca.

Kompletno hidrauli¢no ulje u sistemu za pripremu ulja pod pritiskom i u sistemu za
podmazivanje leZajeva ¢e biti zamijenjeno. Staro ulje ¢e biti stavljeno na odgovarajuce
mjesto unutar elektrane. Novo hidraulicko ulje treba da ispuni uslove za nove
hidraulicke komponente, kao i uslove koji su na elektrani (temperatura, vlaznost, itd).

Sistem za pripremu ulja pod pritiskom

Sistem za pripremu ulja pod pritiskom ¢e biti zamijenjen novim, pri cemu ¢e radni uljni
pritisak sistema turbinske regulacije ostati 40 bara.

Sistem za pripremu ulja pod pritiskom je namijenjen pripremi i akumulaciji ulja pod
pritiskom, potrebnog za izvodenje regulacionih i upravljackih pomjeranja servomotora i
ventila.

Sistem za pripremu ulja pod pritiskom se sastoji od rezervoara za sakupljanje ulja,
elektromotornih pumpi, membranskog akumulatorskog seta za ulje pod pritiskom i
izolacionog ventila. Pored ovih glavnih elemenata tu su joS§ i drugi elementi koji su
potrebni za automatski rad sistema za pripremu ulja pod pritiskom.

Novi rezervoar ulja bi¢e smjeSten na postojeCem, koji ¢e biti ispraznjen i1 ojacan za
postavljanje novog uljnog rezervoara. Nije potrebna uljna kada ispod rezervoara ulja. Za
tu namjenu Ce sluziti postojeci rezervoar ulja.

Na rezervoaru ulja ¢e biti tri regulacione pumpe i to dvije vece 1 jedna manja. Pumpe ¢e
biti opremljene sa nepovratnim ventilima prema akumulatoru pritiska, sa indikacijom
rada i sa sigurnosnim ventilom za svaku pumpu.

Na rezervoaru ulja bi¢e postavljen hidraulic¢ki blok sa rasteretnim ventilom 1 potrebnom
opremom za automatiku rada pumpi. Rasteretni ventil ima nepovratni ventil prema
akumulatoru pritiska. Automatika rada pumpi ¢e obezbijediti intermitentan rad, Sto
zna¢i da ¢e se pumpe ukljucivati samo kada pritisak u sistemu padne ispod radne
granice i zaustavljati kada pritisak dostigne radnu granicu. U normalnom rezimu rada
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ukljucivaée se samo mala pumpa za odrzavanje pritiska u sistemu. Prva velika pumpa se
ukljucuje ako u sistemu pritisak padne ispod donje granice za 1 bar, a iskljucuje se kad
dostigne gornju granicu. Ako u sistemu pritisak padne ispod donje granice za 5 bara
ukljucuje se druga velika pumpa, a iskljucuje se se kad dostigne gornju granicu. Za
potrebe upravljanja radom pumpi kao 1 nadzora sistema pod pritiskom bice
isprojektovan i ispurucen sistem kontinualnog mjerenja pritiska kao i sistem kontaknih
Mmanometra.

Izolacioni ventil za odvajanje sistema za pripremu ulja pod pritiskom od hidraulicke
upravljacke jedinice kada je agregat van pogona je dio sistema za pripremu ulja pod
pritiskom. Polozaj izolacionog ventila bi¢e signaliziran u sistemu turbinske regulacije i
upravljanja turbinom. Uz izolacioni ventil, za potrebe ispitivanja opreme, treba ugraditi
ruéni by-pass ventil, koji omogucava otvaranje dovoda ulja u upravljacki dio i1 kada
agregat ne radi. Takode, potrebno je ugraditi ispusni ru¢ni ventil kojim je moguce
isprazniti regulacioni upravljacki 1 cijevni sistem prilikom radova na odrzavanju.

......

oprema moze biti u jednom hidraulickom bloku.

Takode, na uljnom rezervoaru ¢e biti smjeSteni svi potrebni pokazivaci nivoa ulja u
rezervoaru i temperature ulja u rezervoaru koji ¢e se signalizirati u sistemu za
upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom.

Filterska grupa na povratnom vodu regulacionih pumpi bie smjeStena na rezervoaru.
Dvojni filter omogucéava zamjenu jedne strane filtera dok je drugi u radu. Zaprljanost
filtera ¢e se signalizirati u sistemu za upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom.
Filter je u funkciji samo kad pumpe rade rasterec¢ene kod aktivne funkcije filtracije.
Grijanje ulja ¢e biti realizovano kao funkcija u okviru sistema turbinske regulacije 1
upravljanja turbinom.

Akumulacija pritiska ¢e se izvoditi sa uljno — azotnim membranskim akumulatorom.
Hidraulickim proracunom bi¢e odreden broj akumulatorskih setova, kao i pritisak
predpunjenja azota — maksimalni i minimalni. Svaki set bi¢e opremljen sa sigurnosnim
blokom. Akumulatori su predpunjeni azotom do odredenog pritiska. Koli¢ina ulja u
akumulatoru treba da bude dovoljna za zadovoljavanje regulacionih potreba u svim
uslovima rada. Uljne pumpe dopunjavaju akumulator. Sigurnosni blok akumulatorskih
setova na izlazu ulja iz akumulatora sastoji se iz izolacionog ventila, ventila za
ispustanje ulja i sigurnosnog ventila.

Hidraulicka upravljacka jedinica

Kompletna hidraulicka upravljacka jedinica turbinske regulacije ¢e biti zamijenjena
kako bi se obezbijedio siguran i pouzdan rad sa novim digitalnim regulatorom.

Hidrauli¢ka upravljacka jedinica predstavlja skup hidraulickih ventila koji upravljaju
servomotorima igala i odrezaca mlaza prema nalozima iz digitalnog regulatora.
Hidraulicko upravljacka jedinica ¢e biti ugradena u cCetiri bloka. Jedan blok je za
elemente koji upravljaju radom jedne igle, drugi radom druge igle, tre¢i za elemente
koji upravljaju radom odrezaca, 1 na ¢etvrtom bloku su ventili od koCionih mlaznica,
redukcije pritiska i ventil za preklapanje proporcionalno/impulsno upravljanje igala i
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odrezaCa. Na bloku koji upravlja radom odrezaca su smjeSteni i ventili za brzo
zatvaranje i servisni ventil.

U blokovima za upravljanje igala treba da budu ukljuceni: proporcionalni ventili igala,
hidraulicki ventili za odvajanje proporcionalnih ventila, ventili za brzo zatvaranje igala 1
elektromagnetni ventili za impulsno upravljanje. Na svakom vodu ka servomotorima
igala treba, na bloku, da postoji mjerni prikljucak tako da je moguce prikljuciti
manometar ili pretvarac pritiska za kontrolu pritiska ulja u liniji, 1 kod agregata u radu.

U bloku za upravljanje odrezaca treba da budu ukljuceni: proporcionalni ventil
odrezaCa, ventil za povecanu brzinu zatvaranja odrezaCa, magnetni ventil za
ukljucivanje ventila kod povecane brzine zatvaranja, ventil za brzo zatvaranje odrezaca,
hidrauli¢ki upravljan ventil za pred-upravljanje ventila za brzo zatvaranje,
elektromagnetni ventil za impulsno upravljanje, ventil za izolaciju proporcionalnog
ventila i njegov hidraulicki upravljani ventil. Na vodu ka servomotoru odrezaca treba,
na bloku, da postoji mjerni prikljucak tako da je moguce prikljuciti manometar ili
pretvarac pritiska za kontrolu pritiska ulja u liniji, 1 kod agregata u radu.

U cCetvrtom bloku treba da budu ukljuceni: magnetni ventil za preklapanje
proporcionalno/impulsno upravljanje igala i odrezaca, ventil za redukciju pritiska sa
magnetnim ventilom za redukovani pritisak sa zadnje strane igala potreban za
zatvaranje igala prije starta agregata i magnetni ventil za upravljanje ventilima kocionih
mlaznica.

Kompletna cijevna instalacija hidraulicke upravljacke jedinice ¢e biti izvedena od inox
cijevi dimenzionisanih prema hidraulickom proracunu.

Elementi za zaStitu turbine

Elementi zastite turbine koje su dio hidraulickog dijela sistema turbinske regulacije i
upravljanja turbinom su:

- mehanicko hidraulicka zastita od pobjega,
- hidraulicki ventil brzog zatvaranja

- elektromagnetni ventil za brzo zatvaranje,
- servisni ventil.

Postoje¢a mehanicko hidraulicka zastita od pobjega, koja se aktivira zbog povecanja
centrifugalne sile i djeluje direktno hidraulicki na zatvaranje na hidraulicke ventile
brzog zatvaranja igala 1 odrezaca Ce biti zadrZana. Za tu svrhu Izvodac je u obavezi da
izvr$i prilagodavanje cijevne instalacije sa postojeceg ventila zaStite od pobjega za
prikljucenje na novi hidrauli¢ki ventil brzog zatvaranja.

Hidrauli¢ki ventil brzog zatvaranja sluzi za pred-upravljanje ventila za brzo zatvaranje
igala i odrezaca.

Elektromagnetni ventil za brzo zatvaranje je direktno upravljan od elektri¢nih zastitnih
krugova.
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Servisni ventil ima ulogu da dozvoli prisustvo regulacionog ulja pod pritiskom na
regulacionim ventilima igala i odreza¢a mlaza samo u slu¢aju kada je agregat u radu. U
slucaju kad agregat miruje ili kad je aktivno brzo zatvaranje, regulacioni ventili su
izolovani od prisustva regulacionog ulja pod pritiskom. Servisni ventil je upravljan iz
sistema turbinske regulacije i upravljanja turbinom.

Hidraulicki 1 elektromagnetni ventil brzog zatvaranja kao i servisni ventil bice
opremljeni pomo¢nim kontaktima za signalizaciju prorade u sistemu turbinske
regulacije i upravljanja turbinom.

Sistem za startno i pogonsko podmazivanje leZajeva

Postojeci sistem za podmazivanje lezajeva ¢e biti zamijenjen novim koji ¢e se sastojati
od startnog podmazivanja, pogonskog podmazivanja i opreme lezaja. Svaki lezaj A i B
imace svoj sistem podmazivanja. Sva oprema ¢e biti smjeStena u neposrednoj blizini
lezaja, ispod poklopca na koti 66.60mnv.

Pumpe startnog i pogonskog podmazivanja bi¢e pri¢vrSéene na dodatni rezervoar ulja
generatorskog lezaja. Rezervoar treba da ima ventil za ispust ulja, nalivni filter,
odzracni otvor i ventil za dovod ulja iz leZaja.

Sistem za podmazivanje leZajeva mora da obezbijedi potreban pritisak ulja pri startu
agregata za podizanje rotora generatora kao i siguran rad pogonskog podmazivanja. |
startno i pogonsko podmazivanje sastojace se od pumpi, usisnih filtera i sigurnosnih
ventila. Na cjevovodu pogonskog podmazivanja se preko filtera sa by-pass-om filtrira
ulje. Predvidjeti kontaktni manometar koji signalizira zacepljenja filtera u sistemu
turbinske regulacije i upravljanja turbinom. Na cjevovodu pogonskog podmazivanja
postaviti indikator protoka koji daje uslov za pogon agregata. Kod startnog
podmazivanja predvidjeti kontaktni manometar za detektovanje uspjeSnog startnog
podmazivanja.

Upravljanje sistemom za podmazivanje leZajeva Ce biti dio start-stop sekvence turbine.
Postoje¢i termometri sa elektricnim kontaktom 1 otporni termometri, od kojih jedan
sluzi za mjerenje temperature lezajne koSuljice, a drugi za mjerenje temperature ulja, ¢e
biti zadrZani, a mjerenja 1 signalizacija ¢e biti dostupni u sistemu turbinske regulacije 1
upravljanja turbinom.

Nacin hladenja lezajeva se zadrzava.
Izvoda¢ ¢e hidrauli¢kim proraCunom odrediti kapacitet uljnog rezervoara, startnih 1
pogonskih pumpi za podmazivanje generatorskih lezajeva i dimenzionisati sve ostali

elementi sistema za podmazivanje lezajeva. Hidraulicki proratun ¢e biti predmet
odobrenja Narucioca.
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Adaptacija i rehabilitacija postojefih sistema i opreme za zaStitu i upravljanje
agregatom

Ormar za upravljanje pomo¢nim pogonima generatora i transformatora

Izvoda¢ je u obavezi da isporu¢i novi ormar za upravljanje pomo¢nim pogonima
generatora i transformatora. U ormaru Ce biti izvedena relejna automatika za upravljanje
slede¢im pomo¢nim pogonima:

- Grijanje generatorskog prostora

- Elekto ventili rashladne vode generatora

- Elektroventili rashladne vode blok transformatora
- Pumpe rashladnog ulja transformatora

Na vratima ormara ¢e biti izborna preklopka za izbor nivo upravljanja Lokalno-
Daljinski, preklopka za odabir rezima rada uljnih pumpi Pumpa 1 — Pumpa 2 —
Pumpa 1+2, kao i iluminirajudi tasteri za ukljucenje i iskljuenje pomoénih pogona
generatora i transformatora.

Osim za smjestaj relejne automatike pomoc¢nih pogona generatora i transformatora,
prostor u ormaru moZze biti iskoriS¢en za smjestaj distribuiranih I/O modula iz sistema
za upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom a koji ¢e sluziti kao interfejs prema
komandnoj tabli agregata za prihvat komandi iz sekvence poluautomatskog upravljanja.

Ormar ¢e biti slobodnostojeci, sa mehani¢kom zastitom IP31, orijentacionih dimenzija
600x600x2200+100 sa postoljem. Odjeljak za smjestaj projektne dokumentacije sistema
turbinske regulacije i upravljanja turbinom ¢e takode biti predviden na unutra$njoj strani
vrata.

Za odrZavanje optimalne temperature unutar ormara ¢e biti instaliran sistem ventilatora
sa filtrima za spreCavanje unosa prasine u unutrasnjost ormara kao 1 grijaCi sa
termostatom 1 higrostatom. Ormar ¢e posjedovati sopstvenu rasvjetu.

Ormar ima mogucnost da bude napojen iz dva nezavisna izvora napajanja i to 220VDC
i 230UPS iz ormara podrazvoda na nivou agregata A5. Napajanje rasvjete, ventilacije i
grijanja u ormaru ¢e biti iz 0,4kV podrazvoda na nivou agregata.

Sistem elektri¢nih zastita agregata
Opste

Sistem elektri¢nih zasStita ¢e biti instaliran u jednom ormaru sa redudantnim numeri¢kim
relejima. Numericki releji ¢e biti stalno u paralelnom radu i1 koristice mjerenja sa
postoje¢ih mjernih transformatora. Novi sistem zaStita ¢e biti uklopljen u postojeci
sistem upravljanja tako da se zadrZe sve postojece: zaStitne, mjerne i signalizacione
funkcije agregata Ab5.

Zastitni uredaji ¢e biti modularnog tipa i omogucice visoku fleksibilnost kod ispunjenja
instalacionih i funkcionalnih zahtjeva.

Sistem elektricnih zaStita ¢e biti u skladu sa najnovijim tehnickim dostignuc¢ima,
iskustvima primjene u hidroelektranama i odgovaraju¢im standardima.
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Prilikom projektovanja, montaze i pusStanja u rad, Izvoda¢ ¢e uzeti u obzir sve
relevantne karakteristike opreme koja se Stiti (generator, Sinska veza, blok transformator
i polje agregata A5 u postrojenju 110kV).

Nove elektri¢ne zastite ¢e biti povezane na postojece iskljucne krugove agregata.

Numericki releji ¢e imati dovoljan broj digitalnih ulaza potrebnih za ispravno
funkcionisanje definisanih elektri¢nih zaStita sa najmanje 20% rezervnih ulaza. Svi
digitalni ulazi ¢e biti uvedeni u oba numericka releja.

Oba numericka releja ¢e imati dovoljan broj digitalnih izlaza za realizovanje isklju¢nih
funkcija 1 signalizaciju prorade elektri¢nih zastita.

Ormar elektri¢nih zastita agregta

Ormar elektri¢nih zastita agregata A5 ¢e biti smjeSten u komandi elektrane na koti 77,48
mnyv, pored relejne table sa postoje¢im zastitnim relejima.

Ormar ¢e biti orjentacionih dimenzija 800x600x2200. Ormar ¢e biti isporucen sa svojim
fabrickim postoljem, takvim da ukupna visina ormara ne prelazi 2200mm.

Ormar treba predvidjeti kao slobodnostoje¢i sa mehanickom zastitom IP31. Odjeljak za
smjestaj projektne dokumentacije sistema elektricnih zastita ¢e takode biti predviden na
unutra$njoj strani vrata.

Pristup ormaru ¢e biti mogu¢ sa prednje 1 zadnje strane. Prednja vrata ormara ¢e biti
izradena od pleksiglasa tako da bude omogucéen vizuelni pregled lampica za
signalizaciju prorada zastita ili kvara zastitnih uredaja. Sa prednje strane ormara ¢e biti
moguce vidjeti sledece informacije:

- signalizaciju prorade elekticnih zaStita — svaka zaStitna funkcija se zasebno
signalizira,
- status zaStitnog uredaja.

Napajanje ormara ¢e biti obezbijedeno sa dva sistema 220V DC iz postojece razvodne
table u komandi elektrane. Ovi naponi ¢e se koristiti za napajanje: numerickih releja,
isklju¢nih releja, pomo¢nih releja, signalizacije. Iz postojece razvodne table u komandi
elektrane C¢e biti obezbijeden 1 napon 220V AC =za napajanje: rasvjete,
uti¢nica,ventilacije i grijanja ormara.

Za odrzavanje optimalne temperature unutar ormara, ukoliko bude potrebno, ¢e biti
instaliran sistem ventilatora sa filtrima za sprecavanje unosa praSine u unutraSnjost
ormara kao i grija¢i sa termostatom i higrostatom. Ormar ¢e posjedovati sopstvenu
rasvjetu.

U ormaru ¢e biti instalirana najmanje slede¢a oprema:
- dva numericka releja istih karakteristika,
- uredaj za injektiranje struje u krug rotora,
- iskljucni releji za: iskljuCenje prekidaca bloka, iskljucenje prekidaca pobude i
aktiviranje brzog zatvaranja turbine,
- pomoc¢ni releji,
- redne stezaljke,
- Sina za uzemljenje,
- utic¢nice 220V 50Hz,
- oprema za rasvjetu, ventilaciju i grijanje
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Redne stezaljke za vanjske veze ¢e biti vertikalno postavljene i pozicionirane u donjem
dijelu ormara. U ormaru predvidjeti kanalice sa poklopcem dovoljne dubine i Sirine. Sva
oprema i sve stezaljke u ormaru moraju biti jasno oznacene i u skladu sa projektnom
dokumentacijom.

Strujne stezaljke ée biti presjeka 4mm?. Strujne stezaljke ¢e biti sa moguénoséu
pravljenja kratkospojnog mosta na ulaznim djelovima stezaljki. Sve ostale redne
stezaljke ée biti presjeka najmanje 2,5mm?. Sve redne stezaljke mjernih krugova imace
na ulaznim i izlazni djelovima stezaljki pinove za priklju¢enje uredaja za ispitivanje
zastita. U ormaru ¢e biti insalirano dovoljno rednih stezaljki za prikljucenje svih:
mjernih krugova, upravljackih krugova i signalizacionih krugova, tako da za svaki
predvideni tip rednih stezaljki bude obezbijedeno 20% rezerve.

Raspred opreme u ormaru, izbor elemenata, nacin ozi¢enja, nacin oznac¢avanja opreme i
ozicenja, presjek i boje provodnika kao i boja ormara podlijezu saglasnosti Narucioca.

Rasvjeta ormara nece biti fiksirana ve¢ ¢e se mo¢i pomoc¢u magneta postaviti u zeljenu
poziciju unutar ormara. Uti¢nice za napon 220V AC ¢e biti montirane u dnu ormara.

Zastitne funkcije

Sve elektricne zastite ¢e biti implementirane u dva numericka releja. U svakom od njih
¢e biti realizovane sledece zastite agregata:

- Diferencijalna zastita bloka (87G/T);
- Prenaponska zastita (59);
- Prekostrujna zastita sa podnaponskim ¢lanom (51/27);
- Prekostrujna zaStita sa inverznom karakteristikom (51);
- Trenutna prekostrujna zastita (50);
- Zastita od gubitka pobude i ispada iz sihronizma (40/78);
- Zatita od povratne snage (32);
- Zastita od nesimetrije (46);
- Podimpedantna zastita (21G);
- Zastita od preopterecenje (49S);
- Zastita od slucajnog uklopa (50/27);
- 950% statorska zastita (S9N);
- 100% statorska zastita
- Zastita od zemljospoja rotora (64R);
- V/f zastita (24);

Oznake zastitnih funkcija su u skladu sa standardom ANSI — American National
Standards' Institute.

Izvodac ¢e isporuciti zastitu od zemljospoja rotora (64R) sa injektovanjem kvadratnog
napona frekvence 1-3Hz u krug rotorskog namotaja i izraCunavanja otpora izolacije
izmedu rotorskog namotaja i zemlje. Ova funkcija ¢e detektovati tranzijentnu otpornost
u opsegu 0 do 30 kQ. Funkcija rotorske zaStite bi¢e realiziovana u dva stepena -
opomena 1 iskljucenje. Injekcioni uredaj ¢e biti povezan samo sa jednim numeri¢kim
zaStitnim uredajem.
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Postojeci uredaj za zaStitu od zemljospoja rotora, proizvodac¢a GV sistem-Beograd, koji
se nalazi na relejnoj tabli 8W2 ¢e biti zadrzan i njegov iskljucni ¢lan ¢e biti uveden u
drugi numericki relej kao digitalni ulaz. Funkcionalnost postojeceg uredaja za zastitu od
zemljospoja rotora ¢e biti ispitana. Postojeéi relej rotorske zastite ¢e biti iskljucen sa
namotaja rotora i prestavljace rezervu ¢ija koja ¢e se aktivirati rucno u slucaju kvara
injekcione zastite od zemljospoja rotora.

Dodatne funkcije numerickih uredaja

U numerickim zastitnim relejima ¢e biti impelmentirane i slede¢e dodatne funkcije:

- monitoring

- kontinuirano pracenje stanja zastitnog uredaja
- mjerne funkcije,

- lista dogadaja,

- zapis kvara

Svi zastitni releji ¢e biti opremljeni samodijagnostickim funkcijama. U slucaju da
samodijagnosticki algoritmi detektuju probleme u radu zaStitnih uredaja, adekvatna
signalizacija ¢e biti obezbijedenja.

Numericki releji ¢e kontinuirano pratiti sledeCe mjerne veli¢ine: napon, struju, aktivnu i
reaktivnu snagu generatora, faktor snage i frekvenciju.

Performanse

Elektricne zaStite ¢e obezbjediti kratko vrijeme iskljucenja StiCene opreme 1 imati
mogucnost selektivnosti kod iskljucenja u zavisnosti od vrste kvara.

Sve greske koje detektuju elektricne zaStite unutar polja agregata (od zvjezdista do
prekidaca u postrojenju 110kV) kao i greSke na mrezi, numericki uredaji ¢e prepoznati i
aktivirati alarm ili iskljucenje.

Garantovane performanse numeric¢kih uredaja ¢e biti takve da od trenutka detektovanja
kvara do trenutka izdavanja odgovaraju¢e komadne nece pro¢i viSe od 20ms.
Garantovana vremena Ugovarac ¢e upisati u tabelu Tehnic¢kih podataka.

Sve performanse zastitnih uredaja koje ¢e Izvodac navesti u Tabeli tehni¢kih podataka
¢e biti striktno garantovane.

Izvoda¢ ¢e uraditi detaljan proracun podeSenja svih zaStitnih uredaja. Proracun
podeSenja ¢e biti predmet odobrenja investitora. Tokom ugradnje, pustanja u rad i
perioda probnog rada, Izvoda¢ ¢e ispitati da li su predlozena podeSenja u proracunu
zaStita dobro odabrana 1 izvrSiti eventualna prepodeSenja parametara zastita.

Zastitni uredaji ¢e biti tako podeseni da razlikuju gresku u Sticenom objektu 1 gresku

koja je nastala u prenosnom sistemu izvan Sticenog objekta 1 da zaStite agregat od
spoljaSnjih uticaja sa strane mreZze.
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Iskljucni releji i pomoc¢ni releji

Numericki zastitni releji ¢e djelovanje na primarnu opremu (iskljuenje prekidaca
bloka, iskljucenje prekidaca pobude 1 aktiviranje brzog zatvaranja agregata) vrsiti preko
isklju¢nih releja koji ¢e biti instalirani u ormaru zaStita. Oba numericka releja ce
iskljuCenja vrsiti preko zajednickih iskljucnih releja. Iskljucni releji ¢e biti isporuceni sa
dovoljnim brojem isklju¢nih konatkata. Napajanje releja kao i kontaki ¢e biti predvideni
za napon 220V DC. Kontakti isklju¢nih releja moraju biti dovoljne snage prekidanja u
saglasnosti sa snagom isklju¢nog kruga na koji djeluju. Za iskljucenje prekidaca bloka,
isklju¢enje prekidaca pobude i1 aktiviranje brzog zatvaranja agregata koristi¢e se
postojedi iskljucni krugovi agregata AS.

Pomoc¢ni releji u ormaru elektriénih zastita ¢e biti napajani sa 220V DC. Svi releji ¢e
biti isporuceni sa sopstvenom uti¢nicom tako da se relej moze lako odvojiti od
podnozja. Potrebno je predvidjeti dovoljan broj ulaznih i izlaznih releja za sledece
funkcije:
- Signalizaciju polozaja prekidaca, blokadu zastitnih funkcija za potrebe
elektri¢nog kocenja itd.
- Signalizaciju stanja prorade zastita na komandnom pultu agregata, komandnoj
tabli agregata, pobudnom sistemu.

Adaptacija postojece opreme

Uklapanje u postojeci sistem upravljanja uradiée se sa §to je moguce manjim izmjenama
na postoje¢im mjestima za upravljanje agregatom.

Predvideno je uklapanje novog sistema za turbinske regulacije i upravljanja turbinom
kao 1 novog sistema elektricnih zastita agregata u postojeci sistem ru¢nog 1 automatskog
upravljanja agregatom, sistem zastite, mjerenja i signalizacije.

Adaptacija komandne table agregata A5

Obaveza Izvodaca je da postojeci regulator i relejnu automatiku turbine demontira i na
tom mjestu postavi novi ormar za upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom, kao i
novi ormar za upravljanje pomo¢nim pogonima generatora 1 transformatora. Izvodac je
u obavezi da izvr$i povezivanje novih ormara sa postoje¢om opremom u elektrani kao 1
da u potpunosti ostvari sve na¢ine upravljanja agregatom koji su prisutni na agregatu i
to:
- Direktno upravljanje opremom turbine i pomoénom opremom
generatora i transformatora
Pod direktnim upravljanjem se misli na upravljanje sa ormara sistema turbinske
regulacije 1 upravljanja turbinom kao i1 sa ormara za upravljanje pomoc¢nim
pogonima generatora i transformatora.
- Poluautomatsko upravljanje agregatom u reZimu korak po korak ili
poluautomatski i automatski iz procesne stanice agregata
Ovaj nacin upravljanja podrazumijeva upravljanje kompletnom sekvencom
starta 1 stopa agregata iniciraju¢i pojedine akcije djelovanjem na tastere na
komandnoj tabli agregata ili izdavanjem komandi iz procesne stanice agregata.
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Izvoda¢ mora pripremiti sistem za upravljanje turbinom i turbinskom regulacijom tako
da prihvata zZicane komande za pokretanje pojedinih djelova sekvence starta/stopa
turbine.
Mjerenja, signalizacija uklopnih stanja opreme kao i kompletna alarmna signalizacija,
koja postoji na komandnoj tabli agregata mora i nakon zavrSenih radova biti u funkciji
pa Izvoda¢ mora predvidjeti sve neophodne veze.
Za najveci broj signala koji ¢e se razmjenjivati izmedu komandne table agregata i
sistema turbinske regulacije i upravljanja turbinom, na strani komandne table agregata
postoje izvedene redne stezaljke za njihov prihvat/predaju.
Ukupan broj informacija koji se razmjenjuju izmedu komandne table agregata i sistema
turbinske regulacije i upravljanja turbinom je:

- Komande 23

- Signalizacija stanja 66

- Alarma signalizacija 48

- Mijerenje 12

Konacan broj informacija koje se razmjenjuju ¢e biti usaglasen u fazi projektovanja.

Adaptacija postojece table zastita u komandi

Izvodac je u obavezi da izvr$i rekonstrukciju postojeée table W2, polja 7W2 1 8W2. Svi
postoje¢i myjerni, upravljacki i signalizacioni krugovi su dovedeni na redne stezaljke u
ova dva polja relejne table W2.

Izvoda¢ je u obavezi da izvrSi testiranje postoje¢th mjernih, komandnih 1
signaliazacionih krugova, da zamjeni djelove klem lajsni koje nijesu u dobrom stanju,
demontira opremu iz ova dva polja koje se viSe nece koristiti 1 izvrSi povezivanje sa
novim ormarom zaStita. Takode Izvodac je u obavezi da izvrS$i ponovno oznacavenje
svih elemenata u poljima 7W2 i §W2 koji budu zadrzani.

Postojeca signalizacija prorade elektri¢nih zaStita na komandnom pultu u komandi
elektrane i na komandnoj tabli agregata KTA ¢e biti zadrzana.

Adaptacija razvodne table agregata

Napajanje opreme sistema upravljanja turbinskom regulacijom kao i ormara upravljanja
pomo¢nom opremom agregata ¢e biti iz razvodne table agregata AS. Izvodacu su na
raspolaganju naponi 220VDC, 48VDC, besprekidno napajanje 230V, 50Hz UPS kao i
0,4kV, 50Hz. Sva neophodna prilagodenja u ormarima razvodne table agregata su
obaveza Izvodaca.

Postoje¢i sklopnici za napajanje regulacionih pumpi ¢e biti zadrzani ukoliko budu
odgovarali snagama novih pumpi, u suprotnom Izvoda¢ ¢e izvrSiti neophodnu
rekonstrukciju razvodne table agregata.

Adaptacija kuglastih zatvaraca i pomo¢ne opreme turbine

Izvodac je duzan da izvrsi prilagodavanje cijevne instalacije kuglastog zatvarac, ventila
na obilaznim vodovima za punjenje meducijevi, servomotora igala i odrezaa mlaza,
hidraulickog ventila za zastitu od pobjega i ventila na cjevovodima kocionih mlaznica
za potrebu povezivanja sa novim sistemom za pripremu ulja pod pritiskom.
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Izvodac ¢e takode prilagoditi cijevnu instalaciju za prikljuenje senzora za mjerenje
pritiska ispred i iza kuglastog zatvaraca.

Novi sistem turbinske regulacije i upravljanja turbinom ¢e voditi kompletnu sekvencu
otvaranja/zatvaranja kuglastih zatvaraca. Izvodac ¢e tokom radova izvrsiti i podesavanje
vremena otvaranja i zatvaranja kuglastih zatvaraca i ventila na obilaznim vodovima za
punjenje meducijevi.

Zbog ugradnje opreme za podmazivanje lezajeva Izvoda¢ c¢e izvrSiti neophodne
modifikacije na cijevnoj instalaciji lezajeva kao i prekri¢ima i gaziStima na koti 66,60
mnv.

Djelovi postojece cijevne instalacije koja se zadrzava ¢e biti isprani i antikorozivno
zaSticeni.

Rehabilitacija procesne stanice agregata A5

Izvodac ¢e izvesti radove rehabilitacije kako je navedeno ovdje ispod:

Zamena napojnih modula centralnih jedinica zbog prelaska na DC napajanje

Prihvatna stezaljka sa diodnim modulima za redundantno napajanje iz dva
izvora napajanja 220vVDC

Zamjena Centralneih jedinica za podrsku lederima (CPU ISA klase
Pentium, CompactFlash, BB RAM) sa firmware-om za novi hardver

Ugradnja ventilatora za hladenje procesnih stanica
Zamjena SBA modula zbog podrske redudansi

Implementacija 1 modifikacija postojece logike (FBD standard IEC61131)
upravljanja na procesnim stanicama

Provjera i servis hardware-a — napojnih, ulazno-izlaznih i spreznih modula

Postavljanje komunikacionih kablova od procesne stanice do ormara
VGW servera

Interna oziCenja u ormarima za potrebe obezbjedivanja redudantnog
napajanja sa dva sistema 220vVDC

Kablovi

Izvodac ¢e koristiti postojece kablove za veze sa postojecom opremom u elektrani.
Ukoliko novi sistem turbinske regulacije zahtijeva polaganje novih kablova, Izvodac je
u obavezi da nabavku i polaganja istih predvidi u okviru obima Isporuke.

Napojni kablovi 0,4 kV ¢e biti tipa NYCY 600/1000 V odgovarajuceg broja zila 1
presjeka.

Predvideni komandni i signalni kablovi ¢e biti tipa NYCY odgovarajuceg broja zila i
presjeka 1,5 mm?2 i tipa LiYCY precnika zile 0.8 mm.

Sve rezervne Zile u ormarima ¢e biti propisno uzemljene.

Bilo kakva odstupanja kod kablova predlozena od strane Izvodaca, vezana za broj zila i
presjek, ¢e biti predmet odobrenja Narucioca.
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Rezervni djelovi

Isporuka rezervnih djelova ¢e obuhvatiti najmanje sledece:

- jedan komad od svakog tipa proporcionalnih ventila

- jedan komad od svakog tipa magnetskih ventila za ru¢no upravljanje

- jedan komad dvopolozajnih magnetnih ventila za brzo zatvaranje

- jedna manja regulaciona elektromotorna pumpa

- dva seta uljnih filtara za sistem za pripremu ulja pod pritiskom i sistem
podmazivanja lezajeva.

- jedan komad od svakog tipa pretvaraca, senzora, davaca

- pumpni agregat za sistem pogonskog podmazivanja lezajeva

- dva induktivna senzora (,,pick-up‘ davaca)

- jedan komad od svakog tipa modula digitalnog elektronskog kontrolera i
pripadajuce opreme

- jedan komad od svakog tipa preklopki i tastera, digitalnih interfejsa

- jedan komad od svakog tipa mjernih instrumenata

- jedan komad iskljuc¢nog releja svakog tipa

- 10% od ukupnog broja ulaznih i izlaznih releja

- 10% od svakog tipa signalnih lampica, osiguraca i zastitnih prekidaca

- 20% od svakog tipa priklju¢nih stezaljki

Specijalni alat

Izvodac¢ treba da isporuci notebook za konfigurisanje i odrzavanje sistema turbinske
regulacije i upravljanja turbinom sa svim neophodnim softverom i intefejsima.

Pribor za punjenje azotom membranskih akumulatora.

Izvodac treba da isporuci notebook za konfigurisanje 1 odrzavanje sistema elektri¢nih
zaStita agregata sa svim neophodnim softverom i intefejsima.

Izvoda¢ treba da isporu¢i notebook sa ON-Line i OFF-line alatima za servis i
podeSavanje procesne stanice agregata.

Sastanci i izvjeStaji
Sastanci za pracenje realizacije Ugovora

Sastanci za prac¢enje Ugovora odrzavace se tokom njegove realizacije, 1 to na Gradilistu.
Sastanci ¢e se odrzavati po potrebi.
Troskove prisustvovanja svojih ljudi na ovim sastancima snosi Izvodjac.

Tehnicéki sastanci

Pored sastanaka za pra¢enje Ugovora, ¢e biti odrzavani i tehnicki sastanci Narucioca i
Izvodjaca. Tehnicki sastanak moze predloziti bilo koja strana, a odrzavanje sastanka
podlijeze saglasnosti Naru€ioca. Najmanje dva sastanka ¢e biti organizovana kod
Izvodaca i to:
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- Prvi tehnicki sastanak nakon potpisivanja ugovora za definisanje svih tehnickih
detalja oko izrade projektne tehnicke dokumentacije i fabrikacije opreme.

- Tehnicki sastanak nakon dobijanja prve verzije tehnicke dokumenacije sa ciljem
usaglasavanja komentara i finalizaciju dokumentacije za fabrikaciju i izvodenje.

Strana koja predlaze sastanak mora pripremiti i unaprijed dostaviti usaglasen dnevni
red.

TroSkovi prevoza i boravka osoblja Narucioca tokom Tehnickih sastanaka kod Izvodaca
su na teret Izvodaca. Predvideno je najviSe pet predstavnika Narucioca na tehnickim
sastancima kod Izvodaca.

Troskove prevoza i boravka svog osoblja na Tehnickim sastancima kod Narucioca snosi
Izvodac.

Mjesecni izvjeStaji

Do 15. u svakom mjesecu za prethodni mjesec, za vrijeme vazenja Ugovora, Izvodjac
treba da podnese na odobrenje Naruciocu Mjesecni izvjestaj o napredovanju radova.
Izvjestaj treba da sadrzi stanje radova (sa svim ostvarenjima prije roka i kaSnjenjima),
identifikaciju problema (sa naznakom da li su rijeSeni ili ne), vaznije odluke donesene
tokom mjeseca i pregled materije koja zahtijeva dogovor Narucioca i Izvodjaca.

Obuka osoblja poslodavca

Obuka osoblja Narucioca ¢e se izvrsiti na gradiliStu u skladu sa programom obuke.
Izvoda¢ ne moZe da ogranici broj polaznika, dok ¢e materijal za obuku biti obezbijeden
za najmanje 5 predstavnika Poslodavca.

Obuka ¢e se organizovati na takav nacin da se obezbijedi znanje neophodno za efikasan
1 uspjeSan rad 1 odrZzavanje opreme. Obuka ¢e biti organizovana kako za operatere tako
i za osoblje koje ¢e vrsiti odrzavanje sistema turbinske regulacije.

Obuka Ce se odrzati na crnogorskom jeziku. Tehnicka uputstva 1 priru€nici za operatere
¢e biti na crnogorskom jeziku. Uputstva za rad ¢e biti posebno pripremljena za ovu
svrhu.

Obuka ¢e se sastojati iz teorijskog 1 prakti¢nog dijela.
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5.2.

ZAHTJEVI ZA MONTAZU
Opsti zahtjevi

Izvoda¢ ¢e isporuciti sav materijal i opremu, obaviti transport do mjesta montaze,
uskladistiti 1 obezbijediti, izvrSiti demontazu postojece opreme, ostvariti sve uslove za
montazu nove opreme, izvrSiti montazu, ispitivanje i pustanje u pogon i ¢e biti
odgovoran za svu opremu 1 radove do konacne primopredaje.

Izvodac ¢e dostaviti detaljne procedure za montazu u skladu sa zahtjevima iz Tacke 7.
ovih Tehnic¢kih specifikacija.

Izvodac¢ ¢e obezbijediti sav neophodan alat, specijalni alat, maSine i instrumente.

U cilju definisanja aktivnosti na montazi, od Izvodaca se ocCekuje da unaprijed
organizuje 1 izvrsi obilazak Gradilista 1 pregled opreme kako bi prikupio sve relevantne
podatke neophodne za uspjeSnu montazu.

Posebni zahtjevi

Demontazu postoje¢e, montaZzu 1 povezivanje nove opreme, kao i ispitivanje tokom
montaze 1 u periodu priomopredaje vrsic¢e stru¢no osoblje Izvodaca u uslovima kad su
drugi agregati u pogonu. Kompletno Izvodacevo osoblje koje ¢e izvoditi radove na
GradiliStu mora posjedovati svu neophodnu dokumentaciju koju propisuje zakonska
regulativa u Crnoj Gori.

Osoblje Izvodaca mora posjedovati odgovarajucu opremu za zastitu na radu, koju je u
obavezi da koristi za vrijeme boravka na GradiliStu.

Za potrebe montaZe i ispitivanja Izvoda¢ ¢e obezbijediti sav neophodan alat 1 ispitnu
opremu sa vaze¢im atestima 1 sertifikatima. Liste osoblja angazovanog na GradiliStu,
liste alata i ispitne opreme kao i prate¢u dokumentaciju Izvodac ¢e dostavljati u skladu
sa Poglavljem 7 ovih Tehnickih specifikacija.

Odlaganje demontirane opreme i opasnog otpada ¢e biti u skladu sa vaZecom
zakonskom regulativom u Crnoj Gori kao 1 internim procedurama Narucioca.

Tokom izvodenja radova na GradiliStu ¢e biti uspostavljena zvani¢na komunikacija na
dnevnoj bazi izmedu Narucioca i Izvodaca. Za te potrebe, [zvodac ¢e pripremati i voditi
Gradevinski dnevnik. Izvodac¢ ¢e redovno, svakoga dana za prethodni dan, podnositi
Gradevinski dnevnik Naruciocu, na saglasnost, potpisivanje ili eventualne komentare.
Jedan potpisan primjerak ¢e se predavati Naruciocu. Gradevinski dnevnik ¢e se stalno
drzati na Gradilistu kao evidencija, i ¢e biti na raspolaganju Narufiocu za unoSenje
primjedbi, komentara ili uputstava.
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6.1.

6.2.

6.2.1.

KONTROLE I ISPITIVANJA
Opste

Na osnovu Programa kontrole i ispitivanja koji se daje uz ponudu |[[zvoda¢ ¢e 60 dana
prije pocetka proizvodnje napraviti plan ispitivanja za ugovoreni sistem i1 dostaviti ga
Naruciocu.

Plan ispitivanja ¢e sadrzati, izmedu ostalog, obim i konfiguraciju opreme koja ¢e biti
ispitivana tokom primopredajnih ispitivanja u fabrici i primopredajnih ispitivanja u
elektrani, uzimajuci u obzir opremu koja je predmet isporuke.

Detaljan program ispitivanja za primopredajna ispitivanja u fabrici i ispitivanja u
elektrani ¢e biti dostavljeni u skladu sa Tackom 7 - Dokumentacija. Detaljan program
ispitivanja sadrzi, izmedu ostalog, sve detalje o metodama i Semama mjerenja,
uslovima, postupcima i redoslijedu ispitivanja, pripremi i nacinu njegovog izvodenja i

drugo.

Detaljan plan ispitivanja i Detaljan program ispitivanja. Narucilac ¢e odobriti 30 dana
nakon dostavljanja.

Sama ispitivanja izvrSice Izvodac¢ o svom troSku. Izvodac ¢e obezbjediti sav materijal,
opremu, kao i mjerne, registrujuce i druge instrumente koji su potrebni za obavljanje
ispitivanja.

IEC publikacija 60308 ,,International Code for Testing of Speed Governing System for
Hydraulic Turbines®, kao 1 poslednje izdanje istog (2005), ¢e biti posmatrana kao
sastavna dokumentacija za testiranje turbinskog regulatora.

Ispitivanja u fabrici

Ispitivanja u toku fabrikacije

Ispitivanja tokom proizvodnje ¢e obuhvatati rutinska ispitivanja u fabrici sa ciljem da se
verifikuju sve osobine i mogucnosti komponenti, pojedinih djelova kao i sklopova u
cjelini.

Ventili, hidraulicki blokovi, akumulatori pritiska, cijevna instalacija i mjerna oprema
ugradena u hidraulicnom dijelu sistema za upravljanje turbinom 1 turbinskom
regulacijom mora biti testirana na pritisak 50% ve¢i od radnog.

Izvodac je u obavezi da u okviru rutinskih testova ispita sve varove na rezervoarima i
cijevnoj instalaciji.

Izvodac ¢e tokom izvodenja rutinskih testova sacCiniti ispitne protokole koji ¢e nakon
fabrikacije biti dati na uvid Naruciocu.

U pogledu elektromagnetne kompatibilnosti, Izvoda¢ treba da podnese sertifikate i
izvjestaje ovlas¢enih laboratorija o slede¢im ispitivanjima:
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- Niskofrekventne smetnje i ometanja (IEC 61000-1, IEC 61000-2-1, IEC 61000-2-2,
IEC 60034-1), a odnose se na otpornost uredaja na: harmonike, meduharmonike,
naponska kolebanja, pad napona i kratkotrajne prekide u napajanju, naponske
nesimetrije, promjene mrezne frekvencije, jednosmjerne komponente u
naizmeni¢nom napajanju.

- Tranzijentne i visokofrekventne smetnje i ometanja (IEC 61000-4, IEC 61000-4-4,
IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6, IEC 61083-1, IEC 60255-22-1) koja se odnose na
ispitivanja uredaja na naponske i strujne impulse, kao Sto su:

= naponsko/strujni impuls oblika 100/1300 ps,

= naponski impuls oblika 1.2/50 ps; strujni impuls oblika 8/20 ps,
= paket visokofrekventnih tranzijentnih impulsa (400 pak/s),

= oscilatorni talasi (repetitivni tranzijentni talasi),

= konduktivne radio frekventne smetnje,

= visokofrekventni indukovani naponi, i sl.

- Elektrostaticke smetnje i ometanja - elektrostaticka praznjenja (IEC 61000-4-2).

- Magnetske smetnje i ometanja (IEC 61000-4-8, IEC 61000-4-9, IEC 61000-4-10,
IEC 62052-11, IEC 62053-11) koja se odnose na otpornost uredaja na magnetsko
polje mrezne frekvencije, impulsno magnetsko polje 1 priguSeno oscilujuce
magnetsko polje.

6.2.2. Primopredajna ispitivanja u fabrici

Prije pocetka ispitivanja, sva oprema navedena u Detaljnom programu ispitivanja ¢e biti
kompletno montirana i povezana. Potrebna hardverska i softverska pomo¢na sredstva za
simulaciju i interfejs oprema e biti obezbijedena.

Ispitivanja ¢e biti izvedena prema usaglaSenom Programu ispitivanja uz prisustvo
Narucioca.

Izvoda¢ ¢e Naruciocu dostaviti ispitne protokole o izvrSenim rutinskim testovima tokom
fabrikacije. Naruc¢ioc ima pravo da tokom fabri¢kih primopredajnih ispitivanja, osim
ispitivanja i provjera datih u nastavku, traZi ponavljanje bilo kog ili svakog od rutinskih
testova na bilo kom ili svakom dijelu opreme koja je predmet fabrickog prijema.

Ispitivanja ¢e ukljuciti najmanje:

- Vizuelni pregled

Vizuelni pregled cjelokupne opreme obavice se u cilju pregleda mehanicke
konstrukcije i sklopova. Ovim pregledom ¢e se ustanoviti:

- da su dimenzije opreme u skladu sa tehnickom dokumentacijom,

- kompletnost, pristupacnost, raspored, montaza opreme i uskladenost sa
tehni¢kom dokumentacijom.

- da je oprema koja je predmet ispitivanja garantovanog tipa, nominalnih
vrijednosti u skladu sa tehnickom dokumentacijom i da su pojedine
komponente medusobno zamjenjive i dr.

- dasu ormari pravilno uzemljeni sa Sinom potrebnog presjeka,

- daje oprema pravilno zastitecena protiv korozije.
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Ispitivanja industrijskom ucestanoscu

Svi strujni krugovi ¢e biti podvrgnuti standardnom ispitivanju industrijskom
ucestanoScu.
Ova ispitivanja ¢e se obaviti:

Izmedu svih elektriénih kola aparata i instrumenata i metalnih poklopaca,
metalnih nosaca na koja su isti montirani, ili drugih metalnih delova, kao 1
izmedu zila kablova i izmedu svake Zile i zemlje, naponom 2000 V, 50 Hz/1
min. za kola naizmeni¢ne struje i naponom 500 V za kola jednosmjerne
struje.

Izmedu naponskih 1 strujnih kola, odnosno izmedu ostalih nezavisnih
elektricnih  kola mernih instrumenata naponom 500 V, 50 Hz.

Funkcionalna ispitivanja
Ova ispitivanja ¢e obuhvatiti najmanje:

Ispitivanje funkcionalnosti svih pokaznih mjernih instrumenata, koristeci
odgovarajuci izvor napona.

Ispitivanje funkcionalnosti svih releja jednosmjerne struje.

Ispitivanje funkcionalnosti svih komandnih, signalnih i mjernih krugova.
Ispitivanje svih zastitnih funkcija u sistemu turbinske regulacije i upravljanja
turbinom.

Ispitivanje svih regulacionih funkcija simuliranjem povratnih veza.

Provjera podeSenja i djelovanja elektri¢nih zastita sekundarnim ispitivanjima.
Provjera hidraulickih komponenti.

Testiranje elektromotora.

Prijemno ispitivanje na pumpnim jedinicama i mjerenja garantovanih
parametara,

Ispitivanje statickog pritiska i funkcionalni testovi pri test pritisaku 1,5 puta
ve¢em od maksimalnog radnog pritiska.

Provjera kvaliteta novih uljnih rezervoara ukljucujuéi funkcionalno testiranje
kompletne pratece opreme rezervoara, indikatora nivoa, indikatora
temperature, itd.

Funkcionalna ispitivanja procesno orijentisane upravljacke opreme:

o Ispitivanje digitalnih elektronskih kontrolera i 1/O modula,
ukljucujuéi sinhronizaciju sata realnog vrijemena.

¢ Ispitivanje komunikacije preko eksternog test uredaja koji ¢e
se povezati na procesni LAN.

o Ispitivanje pokretanja digitalnih elektronskih kontrolera nakon
prekida napajanja.

o Provjera pokretanja digitalnih elektronskih kontrolera sa

izvornih medijuma koje ¢e isporuciti Izvodac.

o Provjera svih operatorskih procedura, ekranskih prikaza, snimanja i
unosa podataka

o Ispitivanje rada hardvera i softvera.

Ispitivanja svih funkcija i procedura.

o lIspitivanja svih funkcija dijagnostike i alata za odrzavanje hardvera i
softvera.

O

TroSkovi prevoza i boravka osoblja Narucioca tokom primopredajnih ispitivanja u
fabrici su na teret Izvodaca. Predvideno je najviSe pet predstavnika Narucioca na
primopredajnim ispitivanjima u fabrici.
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6.3. Ispitivanja na Gradilistu
6.3.1. Ispitivanja tokom montaZe

Najmanje slede¢e kontrole i ispitivanja ¢e biti izvrSene u okviru ispitivanja na
Gradilistu:

- Provjera ispravnosti i kompletnosti ugradnje opreme koja se isporucuje na osnovu
ovih tehnickih specifikacija.

- Provjera svih povezivanja i ozi¢enja nove opreme.

- Provjera povezivanja i ozi¢enja sa opremom postojeceg sistema upravljanja.

- Provjera povezivanja na sistem napajanja i uzemljenja.

- Provjera ispravnosti polaganja kablova.

- Ispitivanje kablova podnosivim naponom.

- Provjera ispravnosti i kompletnosti cijevne instalacije.

6.3.2. Zavrsna ispitivanja

ZavrS$na ispitivanja ¢e se izvrSiti nakon uspjeSnog zavrSetka kompletne montaze i
izdavanja sertifikata o kompletnosti montaze i spremnosti za primopredajna ispitivanja.

6.3.2.1.  Primopredajna ispitivanja

Ispitivanja u stanju mirovanja agregata

Najmanje sledeca ispitivanja ¢e biti izvrSena na opremi:

- Ispitivanje 1 provjera ozZi¢enja i povezivanja izmedu opreme sistema turbinske
regulacije i upravljanja turbinom i postojece opreme.

- Ispitivanje 1 provjera oZi¢enja i povezivanja izmedu opreme sistema elektricnih
zaStita agregata 1 postojece opreme.

- Provjera ispravnosti izolacije opreme.

- Testovi hidraulickog pritiska — staticki hermeticki test. Sistem Ce biti testiran jedan
sat pod pritiskom 1,5 puta ve¢im od radnog pritiska. Kao prethodne aktivnosti
vazduh iz hidrauli¢kog sistema Ce biti ispusten.

- Sva funkcionalna ispitivanja sistema upravljanja turbinom i turbinskom regula-
cijom koja su predmet ovih Tehnickih specifikacija, ukljucujuéi i funkcionalna
ispitivanja procesno orijentisane upravljacke opreme:

= |[spitivanje digitalnih elektronskih kontrolera i /0O modula.

= Ispitivanje pokretanja digitalnih elektronskih kontrolera nakon prekida
napajanja.

= Ispitivanje rada hardvera i softvera.

= [spitivanja svih funkcija i procedura.

= Ispitivanja svih prikaza, zapisa i operatorskih procedura.

= Provjera ispravnosti prihvatanja svih upravljackih komandi.

= Ispitivanja svih funkcija dijagnostike i alata za odrzavanje hardvera i softvera.

- Sva funkcionalna ispitivanja Ormara elektricnih zaStita koja su predmet ovih

Tehnickih specifikacija:
= [spitivanje pokretanja numerickih releja nakon prekida napajanja.
= Ispitivanje rada hardvera i softvera numerickih releja.
= |spitivanje svih mjernih krugova.
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6.3.2.2.

= Ispitivanje svih iskljucnih krugova.

= [spitivanja svih za$titnih funkcija sekundarnim ispitivanjem elektricnih
zaStita.

= [spitivanje svih digitalnih ulaza u numericke releje,

= Ispitivanje digitalnih izlaza iz numerickih releja i njihov signalizacija na KTA
I komandnom pultu agregata.

= Ispitivanja svih funkcija dijagnostike i alata za odrzavanje hardvera i softvera.

- Funkcionalna ispitivanja procesne stanice agregata

= |spitivanje algoritma upravljanja

= Ispitivanje alarmne signalizacije

= |spitivanje veza prema WinCC Scada sistemu

Ispitivanja u toku rada agregata

Glavni cilj ovih ispitivanja je Provjera ispravnosti rada opreme, izvrSavanja funkcija i
obezbijedivanja bezbjednog rada opreme prema zahtjevima iz ovih Tehnickih
specifikacija.

Tokom ovih ispitivanja Izvoda¢ ¢e izmjeriti vremena otvaranja/zatvaranja kuglastih
zatvaraca, igala 1 odrezaca mlaza, snimiti sve staticke i dinamicke parametre regulacije,
ispitati ponaSanje agregata u razliCitim uslovima rada, zabiljeziti karakteristike
zagrijavanja leZajeva i izvesti ostale testove definisane relevantnim standardima.

Tokom ispitivanja sistema elektricnih zaStita agregata u toku rada agregata sledeci
testovi Ce biti izvedeni:
- provjera primarnih 1 sekundarnih mjerenja na numeric¢kim relejima;
- primarno ispitivanje zastitnih funkcija agregata;
- provjera ispravne povezanosti (funkcionalnosti) izmedu elektricnih zaStita 1
postojecih upravljackih, mjernih, signalnih i sihronizacionih krugova.

Pri izvodenju ispitivanja Izvodac ¢e se pridrzavati odgovarajucih standarda, prije svega
IEC publikacija.

Detalji 0 metodama mjerenja, uslovima, procedurama, sekvencama ispitivanja i
sprovodenja ispitivanja na GradiliStu ¢e biti u skladu sa Detaljnim primopredajnim
programom na gradili§tu, odobrenim od strane Narucioca.

Ispitni pogon

Poslije zavrSetka primopredajnih ispitivanja pocinje Ispitni pogon u trajanju od 15 dana.
Ispitni pogon je period u kome Izvodac izvodi ispitivanja i podeSavanja koje nije bilo
moguce izvesti u okviru primopredajnih ispitivanja, kao i sva ona ispitivanja za koja se
ukaze potreba tokom rada u ovom pogonu.

Obim i metod testova su definisani Detaljnim Test Programom.

Za vrijeme trajanja ispitnog pogona Izvodac ¢e obezbijediti stalno prisustvo stru¢nog
osoblja.

Nakon uspjesnog zavrSetka ispitnog pogona, Izvodac i Narucilac ¢e pripremiti Protokol
0 uspjesno zavrSenom ispitnom pogonu.
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6.3.2.3.

Probni rad

Nakon uspjesnog zavrSetka ispitnog pogona, pocinje probni rad u trajanju od 3
mjeseca.

Probni rad predstavlja test kontinuiranog rada u kojem elektranom upravlja obu¢eno
osoblje NarucCioca. Izvoda¢ je obavezan da obezbijedi adekvatnu obuku osoblja
Narucioca prije pocetka probnog rada.

Za vrijeme probnog rada, Izvoda¢ je u obavezi da izvr$i eventualne popravke,
podesavanja i testiranja opreme na zahtjev Narucioca u roku od 48 sati o0 svom trosku.
Svaki zastoj u radu agregata u toku trajanja probnog rada usled kvara ili nepravilnog
rada opreme koja je predmet ove isporuke, produzava trajanje probnog rada za period
mirovanja. Ovdje ¢e se izuzeti kratkotrajni zastoji neophodni za eventualna podeSavanja
opreme.

Ako zastoj tokom probnog rada, zbog eventualne popravke ili podeSavanja, traje duzi
vremenski period, za pocCetak probnog rada uzima se datum ponovnog stavljanja opreme
u rad.

Na Kraju uspjesno zavrSenog probnog rada Izvodac i Narucilac ¢e napraviti Protokol o
uspjesno zavrSenom probnom radu.

Narucilac ¢e Izvodacu izdati Sertifikat o preuzimanju nakon potpisivanja Protokola o
uspjesno zavrSenom probnom radu.
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7.1.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

DOKUMENTACIJA
Opste

Ova tacka definiSe obim Tehnicke dokumentacije koja se dostavlja kako uz ponudu tako
1 tokom realizacije ugovora. Sva dokumentacija Izvodaca, koja je predmet odobrenja
Narucioca, ¢e biti na crnogorskom jeziku osim ako nije drugacije naglaseno.

Dokumentacija koja se dostavlja uz ponudu

Ponuda¢ ¢e u ponudi dostaviti, sa uredno popunjenom Tabelom tehni¢kih podataka
datom u tacki 9 ovih Tehnickih specifikacija, sve tehnicke specifikacije, proracune,
crteze, dijagrame, broSure i druge relevantne podatke zahtijevane ovim tehni¢kim
specifikacijama, zajedno sa svim ostalim dokumentima neophodnim za dobijanje
potpune informacije o uredajima i opremi koji se nude.

Dokumentacija koja ¢e biti dostavljena uz ponudu ¢e posluziti za predstavljanje i
detaljnu evaluaciju svake ponude.

Sledec¢a detaljna tehni¢ka dokumentacija ¢e biti dostavljena od strane Ponudaca:
Program radova

Ponuda¢ ¢e u Ponudi dostaviti detaljan Program radova, zasnovan na vremenskom
planu.

U Programu radova Ponuda¢ mora da prikaze vrijeme, sekvence i kljuéne datume za
aktivnosti u vezi sa glavnhom opremom (prikupljanje podataka vezanih za elektranu i
opremu, projektantske aktivnosti, nabavku materijala, proizvodnju nove opreme
ukljucujuéi fabricke prijemne testove, transport opreme na gradiliSte, demontazu
opreme, montazu na gradiliStu, aktivnosti prije primopredaje 1 pri primopredaji opreme,
ispitni pogon, probni rad i preuzimanje).

Tehnicki opis

Ponuda treba da sadrzi Tehnicki opis rehabilitacije, rekonstrukcije, zamjene i ugradnje
opreme koja je predmet radova.

U tehni¢kom opisu ¢e se posebno razmotriti svaki dio opreme, kao $to je zahtijevano i
detaljno specificirano u tacki 1.3 1 poglavlju 4 ovih Tehnickih specifikacija.

Tehni¢ki opis treba da sadrzi detalje rekonstrukcije, rehabilitacije, zamjene 1
nadogradnje opreme. Karakteristike i1 specifikacija ponudene opreme ¢e takode biti
navedene.

Posebno c¢e biti istaknuti vazni komentari na zahtjeve specifikacije. Svi zahtjevi ili
detalji projekta koji zahtjevaju dodatnu razradu tokom ispunjavanja ugovora ¢e takode
biti navedeni.
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7.2.3.

7.24.

7.2.5.

7.3.

7.3.1.

Crtezi 1 Seme, koji predstavljaju ponudu i ilustruju tehnicki opis, ¢e biti kreirani tako da
ilustruju 1 opravdaju predlozeno tehnicko reSenje, sa glavnim dimenzijama,
funkcionalnim moguénostima i poslovima koje treba obaviti.

Osnovne elektro, hidraulicke, funkcionalne i upravljacke Seme, koje prikazuju ponudu 1
ilustruju tehnicki opis takode potvrduju poznavanje i razumijevanje zahtjeva iz ovih
Tehnickih specifikacija.

Opis radova

Opis radova ¢e navesti sve tehnicke uslove i odgovaraju¢e odgovornosti Ponudaca
radova i Narucioca u implementaciji opreme koja je predmet radova.

Opis radova mora da razmotri i predstavi specifi¢ne i kriticne aktivnosti, klju¢ne tacke
za izvodenje montaznih radova na gradiliStu, vremenske planove, alate i uredaje koji ¢e
se Koristiti direktno na mjestu rekonstrukcije opreme (turbinski prostor, komanda
elektrane).

Program kontrole i ispitivanja

Program kontrole i ispitivanja u fabrici i na gradilistu ¢e obuhvatiti:

- Obim testova i provjeru izvrSenja za svaki dio 1 sklop.
- Obim test sertifikata, dokumenata i izvjestaja.

- Mijesto ispitivanja

- Prisustvo Narucioca

Program kontrole i ispitivanja obuhvata i kopiju dostupnih sertifikata tipskih testova,

koji pokazuje detalje o vrsti i datumu testova, a koji se odnose na opremu istih ili sli¢nih
karakteristika.

Prospekti i broSure

Ponuda treba da sadrzi prospekte 1 broSure standardne opreme.

Ponuda moze da sadrzi i ostalo §to, po misljenju Ponudaca, objasnjava ponudu.

Dokumentacija koja ¢e biti dostavljena u toku realizacije ugovora

Opste

Izvodac ¢e dostaviti NaruCiocu na provjeru i saglasnost, dokumentaciju navedenu u
tacki 7.3. Posto je dobio takvu saglasnost, Izvoda¢ ima pravo da zapo¢ne odgovarajuce
radove.

Tehnicke specifikacije 1 opisi, Tabela tehnickih podataka, Program kontrole i

ispitivanja, tehni¢ka dokumentacija (prikazi, dijagrami, nacrti, grafikoni i sl), kao i
drugi dokumenti iz Ugovora su samo informativnog karaktera.
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U toku realizacije Ugovora, Izvoda¢ ¢e dostaviti detaljnu, gore pomenutu, konacnu
dokumentaciju Naru¢iocu na saglasnost poslije ¢ega ¢e to predstavljati finalnu
dokumentaciju za realizaciju ugovora.

Odobravanje dokumenata necée uticati na bilo koji na¢in na ugovornu cijenu.

Svi dokumenti za provjeru i odobrenje, kao 1 za dalju upotrebu od strane Narucioca
dostavljaju se na optickom/magnetskom mediju i 6 (Sest) Stampanih primjeraka (kopija).
Originali ¢e biti na optickom medijumu.

Svi dokumenti moraju biti na A4 i A3 formatu.

Svi dokumenti Izvodaca ¢e biti na crnogorskom jeziku. Dio dokumentacije moze biti
na engleskom jeziku samo uz prethodnu saglasnost Narucioca.

Navedeni dokumenti ¢e se dostaviti u slede¢im terminima:
7.3.2. U roku od 30 dana od dana potpisivanja ugovora

- Detaljan terminski plan za izvodenje radova.
- Projektna dokumentacija za fabrikaciju opreme i1 izvodenje radova koja sadrzi
najmanje:
= Tehnicki opis kompletnog sistema sa glavnim karakteristikama i1 funkcijama
= Specifi¢ne proracune u najmanje slede¢em obimu:
* Hidraulicke proracune za potvrdivanje nominalnih podataka vezanih
za opremu,
= Proracune stabilnosti sistema turbinske regulacije,
= Proracune tranzijentnog odziva turbinskog regulatora ,
» Proraune za izbor relevantnih radnih parametara turbinskog
regulatora,
= Proracun podeSenja elektri¢nih zastita agregata
= Dispozicione crteze opreme na svim lokacijama u elektrani
= Elektro dio projektne dokumentacije:

= Proracuni

= Prednji izgled ormara

= Raspored opreme u ormarima

= Jednopolne Seme

= Seme djelovanja

=  Seme vezivanja

= Komunikaciona topologija

= Liste opreme sa internim Semama

= Liste kablova i plan polaganja kablova

= Masinski dio projektne dokumentacije:

= Proracuni

= Hidraulicke Seme

= Liste opreme sa internim Semama
= Algoritmi regulacije i upravljanja
= Liste signala
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- Spisak upotrebljenih programskih paketa za razvoj projekta i konfiguraciju opreme
koji ¢e biti isporuceni Naruciocu

- Kompletan izraden softver za upravljanje i regulaciju ukljucujuc¢i prikaze i
korisnicki interface za operatorske panele.

- Sertifikati i protokoli tipskih testova opreme.

7.3.3. U roku od 15 dana prije fabrickog prijemnog ispitivanja

- Detaljan Fabricki Test program

- Test sertifikati i protokoli za opremu

- Test protokoli o Fabrickim testovima

- Izvjestaji o kontroli kvaliteta

- Sve izmjene i modifikacije dokumentacije koje su se dogodile tokom proizvodnje
opreme.

7.3.4. Najmanje 7 dana prije isporuke

- Paking liste, program transporta i dokumentacija za osiguranje

- Utovarni list za svu opremu

- Uputstvo za utovar, istovar, pretovar i posebne mjere bezbjednosti primjenjene
tokom skladiStenja

7.3.5. Najmanje 30 dana prije pocetka radova na GradiliStu

- Plan za organizaciju i bezbjednost na Gradilistu

- Instrukcije za montaZzu sa detaljnim crteZima.

- Lista montaZznog osoblja, ispitivaca i1 ostalog osoblja koje ¢e biti prisutno na
GradiliStu sa svom neophodnom dokumentacijom (ljekarska uvjerenja,
izjava/uvjerenje o strucnoj osposobljenosti i sl.)

- Lista specijalnih alata 1 instrumenata sa odgovaraju¢im atestima 1 sertifikatima.

- Detaljan program ispitivanja na Gradilistu.

- Program obuke na Gradilistu.

- Uputstva za rad i odrZzavanje opreme.

7.3.6. Za vrijeme Ispitnog pogona
- Dokumentacija izvedenog stanja sa ru¢no unesenim svim izmjenama i dopunama
napravljenim za vrijeme montaZe i ispitivanja.
- Ispitni protokoli testova izvedenih na Gradilistu.

7.3.7. Do kraja probnog rada

- Finalna dokumentacija izvedenog stanja.
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8. VREMENSKI PLAN

Generalni vremenski plan za realizaciju radova definisanih u ovim Tehni¢kim specifikacijama.

Aktivnost Pocetak aktivnosti Trajanje aktivnosti ZavrSetak aktivnosti  april j j jul avgust septembar oktobar novembar decembar

1 |lzrada dokumentacije 26-04-17 30 Dana 25-05-17
2 |Fabrikacija opreme 26-05-17 45 Dana 09-07-17
3 |Primopredajna ispitivanja u fabrici 10-07-17 7 Dana 16-07-17
4 |Transport 17-07-17 15 Dana 31-07-17
5 |Montaza i puStanje urad 01-08-17 31 Dan 31-08-17
6 |Ispitni Pogon 01-09-17 15 Dana 15-09-17 L]
7_|Probni rad 16-09-17 90 Dana 14-12-17 i

Vremenski plan dat u ovim Tehni¢kim specifikacijama je informativnog karaktera. Ponudac je u obavezi da izradi i uz ponudu dostavi svoj vremenski plan vodeéi raéuna 0
slede¢em:

- Obavezan period za izvodenje montaznih radova na gradili$tu i pustanje u rad je 1.8.2017 — 31.8.2017 kada je Agregat A5 van pogona,
- Trajanje pojedinih faza u realizaciji projekta mora biti uskladeno sa zahtjevima datim u ovim Tehni¢kim specifikacijama.
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9. TABELE TEHNICKIH PODATAKA
Br. OPIS JEDINICA PODACI

1. Ormar sistema upravljanja turbinom i turbinskom regulacijom

11 Proizvodac

1.2 Tip

1.3 Standard

1.4 Pokretni ram za montazu opreme da/ne

1.5 Debljina lima mm

1.6 Boja ormara RAL

1.7 Dimenzije ormara (V x S x D)

1.8 Stepen mehanicke zastite IP

2. Regulacioni sistem

21 Pfoizvodaé
Tip

2.2 Podesavajuci opsezi/zadate vrijednosti parametara regulatora:
Podesavajuci opseg zadate tacke:

2.2.1 - regulacija brzine %
- regulacija snage %
Stalni statizam (bp):

2.2.2 - regulacija brzine %
- regulacija snage %
Prolazni statizam (bt):

2.2.3 - regulacija brzine %
- regulacija snage %
Vremenska konstanta povratne sprege:

2.2.4 - regulacija brzine %
- regulacija snage %
Izvodna vremenska konstanta:

2.2.5 - regulacija brzine %
- regulacija snage %

2.3 Opste karakteristike:

2.3.1 Osjetljivost regulatora

939 Maksirpalna prolazna promjena brzine pri %
rasterecenju

933 Maksirpalna prolazna promjena pritiska pri %
rasterecenju

2.3.4 Mrtvi opseg brzine u procentu od nominalne brzine %

2.35 Opseg promjene brzine/opterecenja %

3. Digitalni elektronski kontroler

3.1 Proizvodac

32 | Tip

3.3 Konfiguracija
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Br. OPIS JEDINICA PODACI
3.4 Mikroprocesor, tip
35 Magistrala podataka bit
3.6 RAM MB
Sat realnog vrijemena
3.7 Tacénost
Nacin sinhronizacije
Komunikacioni kontroler za rad na procesnom LAN-u
Tip
38 Protokol
Brzina prenosa Mb/s
3.9 Programiranje funkcija prema IEC standardu
Analogni ulazni modul
Broj ulaza
Napon izolacije KV
Ulazni signali mA
3.10 Ulazna otpornost Q
Rezolucija Bit
Greska %
. broj
Brzina signala/s
Digitalni ulazni modul
Broj ulaza
Galvanska izolacija, tip
311 Napon izolacije, nominalni kV
Ulazni napon, binarno “0” \Y
Ulazni napon, binarno “1” V
Ulazna struja za nominalni napon mA
Analogni izlazni modul
Broj izlaza
312 Napon izolacije KV
' Izlazni signal mA;V
Otpornost opterecenja Q
Greska %
Digitalni izlazni modul
Broj izlaza
Galvanska izolacija, tip
Napon izolacije, nominalni kV
Maksimalni preklopni napon \Y
Maksimalna trajna struja VDC;VAC
3.13 :
Maksimalna preklopna snaga A
Prelazni otpor kontakata W
Elektri¢na trajnost kontakata mQ
*pri60 vV DC,0.8 A broj operacija
*pri220V DC,0.35 A broj operacija
Trajanje komandnog impulsa S
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Br. OPIS JEDINICA PODACI
Pomo¢no napajanje
Napon V
3.14 Potrosnja VA
Dozvoljeni prekidi u napajanju ms
3.15 Dimenzije mm
3.16 Nacin montaze
3.17 | Temperaturni opseg °C
3.18 Stepen mehanicke zastite IP

3.19 | Nivo zastite na udare 1 vibracije

3.20 | Elektromagnetna kompatibilnost, standardi

4. Operatorski panel

4.1 Proizvodac

4.2 Tip

4.3 Veli¢ina ekrana

4.4 Rezolucija

4.5 Broj funkcionalnih tastera

5. Sistem za pripremu ulja pod pritiskom

Rezervoar:

51 Proizvodac

Zapremina |

Dimenzije mm

Pokazivac nivoa (vizuelno pokazivanje):

Proizvodac

5.2 Tip

Max |

Min |

Pokaziva¢ temperature (vizuelno pokazivanje):

Proizvodac

5.3 Tip

Skala °C

Kapilara m

Pumpni agregat — veéi

Tip

54 Proizvodac

Protok I/s

Nominalna snaga motora kw

Nominalna brzina mint

Pumpni agregat — manji

Tip

55 Proizvodac

Protok I/min

Nominalna snaga motora kw

Nominalna brzina mint
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Br. OPIS JEDINICA PODACI

Pracenje nivoa i temperature ulja u rezervoaru

5.6 Tip

Proizvoda¢

Kontakti

Uljni filter

Tip

5.7 Proizvodaé

Protok I/min

Indikator zaprljanosti (tip i kontakt)

Membranski akumulator

Tip

58 Proizvodac

Predpunjenje azotom bar

Zapremina (Vn) |

Pritisak (pn) bar

Davag¢ pritiska ulja u akumulatoru

Tip

Proizvodacd

5.9 Displej

Opseg bar

Maksimalni pritisak bar

Klasa %

6. Proporcionalni ventili

6.1 Proizvodac

6.2 Zemlja porijekla

6.3 Tipska oznaka

6.4 Standardi

Tehnicki podaci
Radni pritisak bar
Maksimalni dozvoljeni pritisak bar
6.5 .
Komandni napon V
Snaga W
Pogon

7. Elektromagnetni ventili

7.1 Proizvodac

7.2 Zemlja porijekla

7.3 Tipska oznaka

7.4 Standardi

Tehnicki podaci
Radni pritisak bar
7.5 Maksimalni dozvoljeni pritisak bar
Komandni napon \Y
Snaga W
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Br. OPIS JEDINICA PODACI
8. Hidraulicki ventili
8.1 Proizvodac
8.2 Zemlja porijekla
8.3 Tipska oznaka
8.4 Standardi
Tehnicki podaci
8.5 Radni pritisak bar
Maksimalni dozvoljeni pritisak bar
9. Ru¢ni prekidacdi i preklopke
9.1 Proizvodac
9.2 Tip
9.3 Standard
Kontaktni elementi
Nominalni napon V
9.4 Termicka struja A
' Prekidna mo¢ kod 220 V DC A
Mehanicka izdrzljivost
Maksimalna temperatura ambijenta °C
10. Tasteri
10.1 Proizvodac
10.2 | Tip
10.3 | Standard
Kontaktni elementi
Nominalni napon \/
10.4 Termicka struja A
Prekidna mo¢ kod 220 V DC A
Mehanicka izdrzljivost
Maksimalna temperatura ambijenta °C
11.Pomoc¢ni releji
11.1 Proizvodac
11.2 | Tip
11.3 | Standard
114 Nominalni napon V
11.5 | PotroSnja pri nominalnom naponu W
11.6 | Napon otpustanja releja \Y
11.7 | Nacin ugradnje
Podaci za kontakte:
trajna struja opterecenja A
118 kapacitet prekidanja za j.s.s. 1/R 40 ms
' *pri 24V A
* pri 220 V A
Broj kontakata
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Br. OPIS JEDINICA PODACI

Materijal kontakata

12.Automatski zastitni prekidaci

12.1 Proizvoda¢

12.2 | Zemlja i grad porijekla

12.3 | Tipska oznaka

12.4 Standardi

12.5 Broj polova

13. Niskonaponski energetski kablovi

Opsti podaci

Proizvodac

13.1 Zemlja i grad porijekla

Tip

Standardi

Nazivne karakteristike

13.2 Nominalni napon \Y

Podnosivi napon industrijske ucestanosti kV

14. Kablovi za upravljanje, zaStitu, mjerenje i signalizaciju

Opsti podaci

Proizvodac

14.1 Zemlja i grad porijekla

Tip

Standardi

Nazivne karakteristike

Nominalni napon \/

Podnosivi napon industrijske ucestanosti:

14.2 * od zile do zile kV

* od Zile do ekrana (unutraSnji kablovi) kV

Udarni podnosivi napon (1.2/50us)

* od zile do ekrana (spoljni kablovi) kV

15. Senzori pozicije

15.1 Opsti podaci

Proizvodac

Zemlja i grad porijekla

Tip

Standardi

Tip izlaznog signala

I1zlazni kontakti

15.2 Broj

Tip

Napon

> <

Struja
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Br.

OPIS

JEDINICA PODACI

16. Davadi pritiska u cjevovodu

16.1

Proizvoda¢

Tip

Opseg

bar

Maksimalni pritisak

bar

Klasa

%

Napon

Izlaz

mA

17. Manometri

17.1

Proizvodac

Tip

Standardi

17.2

Proizvodacd

Tip

Radna temperatura

°C

Kin. viskoznost (sr./min/max)

mm&/s

18. Sistem za podmazivanje leZajeva

18.1

Rezervoar:

Proizvodac

Zapremina

Dimenzije

mm

18.2

Pumpni agregat pogonskog podmazivanja

Tip

Proizvodac

Protok

I/s

Nominalna snaga motora

kw

Nominalna brzina

min*t

18.3

Pumpni agregat startnog podmazivanja

Tip

Proizvodac

Protok

I/min

Nominalna snaga motora

kw

Nominalna brzina

mint

18.4

Uljni filter

Tip

Proizvodac

Protok

I/min

Indikator zaprljanosti (tip i kontakt)
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Br. OPIS JEDINICA PODACI
19. Induktivni brzinski senzori
191 Opsti podaci
Proizvodac
Zemlja i grad porijekla
Tip
Standardi
19.2 | Tip izlaznog signala

20. Ormar upravljanja pomoénim pogonima generatora i transformatora

20.1 Proizvodac
20.2 | Tip
20.3 | Standard
20.4 | Pokretni ram za montazu opreme da/ne
20.5 Debljina lima mm
20.6 Boja ormara RAL
20.7 | Dimenzije ormara (V x S x D)
20.8 Stepen mehanicke zastite IP
21. Ormar zaStita agregata
21.1 Proizvodac
21.2 | Tip
21.3 | Standard
21.4 | Pokretni ram za montazu opreme da/ne
21.5 Debljina lima mm
21.6 Boja ormara RAL
21.7 Dimenzije ormara (V x S x D)
21.8 Stepen mehanicke zastite IP
22. Uredaj numericke zaStite
Osnovni podaci
Proizvodac
Tip
Standard
Zemlja porijekla
Napon napajanja \Y/
22.1 Nominalna frekvencija Hz
Test Napon (Industrijske frekvencije) kV/min
Temperaturni opseg rada °C
Dimenzioni podaci
dimenzije uredaja me(i:(mxcm
v g
tezina
Zastitni nivo IP
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Br.

OPIS

JEDINICA PODACI

22.2

Tehnicki podaci

Analogne/digitalne veli¢ine

broj 5A strujnih ulaza, 50Hz

broj 1A strujnih ulaza, 50Hz

podnosivo preopterecenje

VA

opterecenje

mVA

broj 100V, 50Hz medufaznih naponskih ulaza

broj 100/v/3, 50Hz faznih naponskih ulaza

dozvoljeno preopterecenje

VA

potroSnja

mVA/phase

Napajanje modula

DC napon

\Y

potroSnja

wW

mA ulazni moduli

ulazni opseg

mA

ulazna otpornost

Oma

snaga opterecenja

W

Binani ulazni moduli

broj binarnih ulaza

DC napon

\Y

snaga opterecenja

W/input

Binani izlazni moduli

broj binarnih izlaza

DC napon

\Y

snaga opterecenja

W/input

Digitalni 1/0 moduli kontaktni podaci (referentni
standard IEC61810-2)-iskljucni i signalni releji

broj digitalnih ulaza

max napon sistema

testni napon za otvoreni kontakt, 1min.

strujni izdrzivost, kontinualno

strujni izdrzivost, 1s

kapacitet, sa L/R<40ms

isklju¢na izdrzivost za AC

>>>>< <

Procesor

tip

takt

Displej

dimenzije displeja

Strujne i naponske kleme

Podaci za kleme ubodnog tipa

nominalni napon

> <

nominalana struja

maksimalni presjek Zice

mm?

Podaci za kleme Sarafnog tipa

nominalni napon
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Br. OPIS JEDINICA PODACI
nominalana struja A
maksimalni presjek Zice mm?

Kleme za Digitalne ulaze
Podaci za kleme ubodnog tipa
nominalni napon \Y/
maksimalni presjek Zice mm?
Podaci za kleme Sarafnog tipa
nominalni napon V
maksimalni presjek Zice mm?
Kleme za Digitalne izlaze
Podaci za kleme ubodnog tipa
nominalni napon \/
maksimalni presjek zice mm?
Podaci za kleme Sarafnog tipa
nominalni napon V
maksimalni presjek Zice mm?
Diferencijalna zastita bloka generator-transformator
nominalna struja A
223 nominalna ucestanost Hz
opseg strujnog podesavanja %
opseg podesavanja stabilizacije %
vrijeme iskljucenja ms
Zastita od zemljospoja statora (95% 1 100%)
nominalni napon V
nominalna ucestanost Hz
224 opseg podesavanja napona % od Un
vrijeme iskljucenja (kaSnjenja) ms
karakteristike priguSenja
* na trostrukoj ucestanosti dB
* na petostrukoj ucestanosti dB
Prenaponska zastita
nominalni napon \Y
nominalna ucestanost Hz
opseg naponskog podesavanja:
*1 stepen %
22:5 *2 stepen %
vrijeme iskljucenja
*1 stepen S
*2 stepen S
dozvoljeni trajni napon V/faza
Zastita od slu¢ajnog uklopa
nominalna struja A
nominalni napon V
22.6 : L
nominalna ucestanost Hz
opseg strujnog podesavanja A
opseg naponskog podesavanja V
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Br.

OPIS

JEDINICA PODACI

vrijeme iskljucenja

S

22.7

Zastita od nesimetrije

nominalna struja

A

nominalna ucéestanost

Hz

opseg podesavanja:
*1 stepen
*2 stepen

22.8

Zastita od zemljospoja rotora

nominalni napon rotora

pomo¢ni naizmeni¢ni napon

radna osetljivost

maksimalni otpor petlje pri zemljospoju

vrijeme iskljucenja

spoljni otpornik

22.9

Zastita od nestanka pobude i1 gubitka sinhronizma

nominalni napon

nominalna struja

nominalna ucéestanost

opseg podesavanja
* gornja karakteristi¢na tacka
*donja karakteristi¢na tacka

vrijeme iskljucenja

22.10

Prekostrujno-podnaponska zastita

nominalna struja

nominalni napon

nominalna ucestanost

opseg strujnog podesavanja

opseg naponskog podesSavanja

vrijeme iskljucenja

2211

Trenutna prekostrujna

nominalna struja

strujno podesenje

podesenje vremenskog kasnjenja

prijeme iskljuc¢enja

opseg odstupanja

22.12

Prekostrujna zastita sa inverznom karakteristikom

broj faza

nominalna struja

strujno podesenje

podnaponsko otpustanje

<>>

opseg odstupanja

22.13

Zastita od preopterecenja statora

nazivna struja

nazivna ucestanost

Hz

opseg podesavanja

proradna karakteristika

%
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Br. OPIS JEDINICA PODACI
Zastita od povratne snage
nominalna struja A
nominalni napon V
2214 nominalna lvléesta'nost Hz
opseg podesavanja %
vrijeme iskljucenja s
*brzi Clan
*spori ¢lan 3
Podimpedantna zastita
nominalna struja A
nominalni napon \/
strujni opseg podesenja A
naponski opseg podesenja V
impedatno podesenje
2215 :gsnoyni stepen 0
rugi stepen
*treci stepen
vremenski opseg
*osnovni stepen ms
*drugi stepen
*treci stepen
vrijeme iskljucenja ms
Zastita Generatora i transformatora od preuzbude - V/f
opseg podesenja
*prvi stepen Un/fn
*drugi stepen Un/fn
22.16 referentni napon Un
taCnost proradne vrijednosti (u odnosu na fn) %
opseg frekvencije fn
vremensko podeSenje S
vrijeme iskljucenja ms

23. Iskljucni relej

Opsti podaci

Proizvodac

Tip releja

Zemlja i grad porijekla

Napon kontakta

> <

3.1 Prekidana struja kontakta

Materijal za kontaktnu povrSinu

Prekidna snaga kontakta W

Broj NO kontakata

Broj NC kontakata

Broj NO/NC kontakta

Napon kalema \Y/
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Tehnicka specifikacija — HE Perucica — Rekonstrukcija i modernizaciia turbisnke regulacije agregata A5, 40 MVA

Struja kalema A

Otpornost kalema Q

Montazni tip

Broj pinova (ako je sa uti¢nicom)

Tip utiCnice

Dimenzije cmxcmxcm

Standard

Garantni rok na izvedene radove i opremu: 24 mjeseca od izdavanja Potvrde o prijemu.
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1ZJAVA NARUCIOCA DA CE UREDNO IZMIRIVATI OBAVEZE
PREMA I1ZABRANOM PONUDACU!

Narucilac: Elektroprivreda Crne Gore AD Niksi¢
Broj: 20-00-4800
Mjesto i datum: Niksi¢, 13.12.2016.godine

U skladu sa ¢lanom 49 stav 1 tacka 3 Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni list CG”,
br. 42/11, 57/14 i 28/15), Izvrsni direktor, Tonino Maglio, kao ovlasc¢eno lice Elektroprivrede
Crne Gore AD Niksi¢, daje

lzjavu

da ¢e EPCG AD Niksi¢ shodno Planu javnih nabavki broj: 10-00-61645 od 8.11.2016. godine
i Ugovora o javnoj nabavci radova - Projekat rekonstrukcije i modernizacije HE Perucica —
Faza Il — Rekonstrukcija i modernizacija turbinske regulacije agregata A5, 40 MVA, uredno
vrsiti pla¢anja preuzetih obaveza, po utvrdenoj dinamici.

Ovlasceno lice narucioca Tonino Maglio
S.I.

! Potpisana izjava se nalazi u dokumentaciji javne nabavke naru¢ioca i predstavlja sastavni dio ugovora o javnoj nabavei
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IZJAVA NARUCIOCA (OVLASCENO LICE, SLUZBENIK ZA JAVNE NABAVKE I LICA
KOJA SU UCESTVOVALA U PLANIRANJU JAVNE NABAVKE) O NEPOSTOJANJU
SUKOBA INTERESA ?

Narucilac: Elektroprivreda Crne Gore AD Niksi¢
Broj: 20-00-4801
Mjesto i datum: Niksi¢, 13.12.2016.godine

U skladu sa ¢lanom 16 stav 5 Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni list CG”, br.
42/11,57/14 1 28/15)

Izjavljujem

da u postupku javne nabavke iz Plana javne nabavke broj: 10-00-61645 od 8.11.2016. godine
godine za nabavku radova - Projekat rekonstrukcije i modernizacije HE Perucica — Faza Il —
Rekonstrukcija i modernizacija turbinske regulacije agregata A5, 40 MVA, nijesam u sukobu
interesa u smislu ¢lana 16 stav 4 Zakona o javnim nabavkama i da ne postoji ekonomski i
drugi li¢ni interes koji moze kompromitovati moju objektivnost i nepristrasnost u ovom
postupku javne nabavke.

Ovlas¢eno lice narucioca Tonino Maglio
S.I.

SluZbenik za javne nabavke =~ Radovan Radojevié¢
S.I.

Lice koje je ucestvovalo u planiranju javne nabavke Marija JanjuSevié¢
S.I.

2 Potpisana izjava se nalazi u dokumentaciji javne nabavke naru¢ioca
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I1ZJAVA NARUCIOCA (CLANOVA KOMISIJE ZA OTVARANJE | VREDNOVANJE
PONUDE I LICA KOJA SU UCESTVOVALA U PRIPREMANJU TENDERSKE DOKUMENTACIJE)

O NEPOSTOJANJU SUKOBA INTERESA?®

Narucilac: Elektroprivreda Crne Gore AD Niksi¢
Broj: 20-00-4802
Mjesto i datum: Niksi¢, 2.12.2016.godine

U skladu sa ¢lanom 16 stav 5 Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni list CG”, br.
42/11,57/14 1 28/15)

Izjavljujem

da u postupku javne nabavke iz Plana javne nabavke broj: 10-00-61645 od 8.11.2016. godine
za nabavku radova - Projekat rekonstrukcije i modernizacije HE Perucica — Faza Il —
Rekonstrukcija i modernizacija turbinske regulacije agregata A5, 40 MVA, nijesam u sukobu
interesa u smislu ¢lana 16 stav 4 Zakona o javnim nabavkama i da ne postoji ekonomski 1
drugi liéni interes koji moze kompromitovati moju objektivnost i nepristrasnost u ovom
postupku javne nabavke.

Clan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda Nadezda Nikoli¢, dipl.pravnik
Clan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda Andrija LaZOVicsi;raipl.ecc.
Clan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda Ratko Paviéeviz;raipl.ing.el.
Clan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda Gojko Blagoje\fi'gl, dipl.ing.el.
Clan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda Zoran Nikoli¢, Zirl;l.ing.maé.
Clan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda Bogko Boiovié?.criiipl.ing.el.
Clan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda Nikola Dakovic's,. rc.iipl.ing.el.
S.rI.

3 Potpisana izjava se nalazi u dokumentaciji javne nabavke naru¢ioca
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METODOLOGIJA NACINA VREDNOVANJA PONUDA PO
KRITERIJUMU | PODKRITERIJUMIMA

Vrednovanje ponuda po kriterijumu ekonomski najpovoljnija ponuda vrsic¢e se na
sljedeci nacin:

%I podkriterijum najniza ponudena cijena vrednovace se na sljedeci nacin:

Za izbor najpovoljnije ponude, primjenom podkriterijuma najniza ponudena cijena, kao osnova
za vrednovanje, uzimaju se ponudene cijene, date od strane ponudaca, ¢ije su ponude ispravne.

Maksimalan broj bodova (60 bodova) po ovom podkriterijumu dodjeljuje se ponudacu koji je
ponudio najnizu cijenu, dok se bodovi ostalim ponudama, po ovom podkriterijumu, dodijeljuju
proporcionalno, u odnosu na najnize ponudenu cijenu po formuli:

Bcijena = Cpon.min./ Cpon. *60

Gdje je:

Beijena Broj bodova po podkriterijumu najniza ponudena cijena
Cpon.min. Najniza ponudena cijena

Cpon. Ponudena cijena

(%] kvalitet vrednovace se na sljede¢i nacin:
I. Reference ponudaca na izvodenju radova u poslednje tri godine koje su potvrdene od
strane investitora ili nadleznih drzavnih organa ili organa lokalne samouprave a koje

se odnose na turbinsku regulaciju Pelton turbina snaga ve¢ih od 10 MW.

BPOH- = Rpon- / Rpon.max. * 20

Gdje je:

Bpon. Broj bodova po podkriterijumu reference ponudaca
Rpon. Broj potvrdenih referenci ponudaca

Rpon.max. Najveci broj potvrdenih referenci ponudaca

Ponudac koji ne dostavi reference, dobija 0 bodova po ovom podkriterijumu.

Ponudaci klikom na fajl u nastavku, mogu preuzeti obrazac Potvrde o izvedenim
radovima koji ¢e dostaviti kao sastavni dio ponude:

Potvrda o
izvedenim radovima.

Napomena:
Prihvataju se i reference podugovaraca, odnosno podizvodaca.
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Reference struc¢nih lica koja ¢e Ponuda¢ angaZovati na izvodenju radova u oblasti

turbinske regulacije Pelton turbina snaga ve¢ih od 10MW. Reference se dostavljaju za
odgovornog inZenjera za izradu tehnicke dokumentacije (Rtd.) i odgovornog inzenjera
za ispitivanja u fabrici proizvodaca i ispitivanja u elektrani u toku montaze i pustanja u
pogon (Risp.). Evoluira¢e se samo reference potvrdene od strane investitora ili
nadleznih organa.

Gdje je:
le.
Bua.

Bisp.

Rid.

th.max.
Risp.

Risp.max.

Btd. = Rtd. / Rtd.max. * 10
Bisp. = Risp. /R isp.max. * 10
Bsl. = Btd.+ Bisp.

Ukupan broj bodova po podkriterijumu reference stru¢nih lica

Broj bodova po podkriterijumu reference stru¢nih lica za odgovornog inZenjera
za izradu tehnicke dokumentacije

Broj bodova po podkriterijumu reference stru¢nih lica za odgovornog inzenjera
za ispitivanja u fabrici proizvodaca i ispitivanja u elektrani u toku montaze i
pustanja u pogon

Broj potvrdenih referenci odgovornog inZenjera za izradu tehnicke
dokumentacije

Najveci broj potvrdenih referenci odgovornog inZenjera za izradu tehnicke
dokumentacije

Broj potvrdenih referenci odgovornog inZenjera za ispitivanja u fabrici
proizvodaca i ispitivanja u elektrani u toku montaze i pustanja u pogon

Najveci broj potvrdenih referenci odgovornog inzenjera za ispitivanja u fabrici
proizvodaca i ispitivanja u elektrani u toku montaze i pustanja u pogon

Ponudac koji ne dostavi reference, dobija 0 bodova po ovom podkriterijumu.

Ponudaci klikom na fajl u nastavku, mogu preuzeti obrazac Potvrde o referencama
stru¢nih lica koju ¢e dostaviti kao sastavni dio ponude i referenc liste za zaposlene.

Napomena:

Reference struc¢nih
lica.doc

Prihvataju se i reference stru¢nih lica zaposlenih  kod podugovaraca, odnosno

podizvodaca.
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OBRAZAC PONUDE SA OBRASCIMA KOJE PRIPREMA PONUPAC
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NASLOVNA STRANA PONUDE

(naziv ponudaca)

podnosi

(naziv narucioca)

PONUDU

po Tenderskoj dokumentaciji broj od

za nabavku

godine

(opis predmeta nabavke)

ZA

O Predmet nabavke u cjelosti
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PODACI O PONUDI I PONUPACU

Ponuda se podnosi kao:

[ Samostalna ponuda
[] Samostalna ponuda sa podizvodac¢em/podugovara¢em
0 Zajednicka ponuda

[] Zajednicka ponuda sa podizvodacem/podugovara¢em

Podaci o podnosiocu samostalne ponude:

Naziv i sjediSte ponudaca

PIB*

Broj racuna i naziv banke ponudaca

Adresa

Telefon

Fax

E-mail

(Ime, prezime i funkcija)
Lice/a ovlaséeno/a za potpisivanje finansijskog
dijela ponude i dokumenata u ponudi

(Potpis)

Ime i prezime osobe za davanje informacija

* li nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedi$ta ponudaca
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Podaci o podugovaracu /podizvoda¢u u okviru samostalne ponude®

Naziv podugovarada /podizvodaca

PIBS

Ovlasceno lice

Adresa

Telefon

Fax

E-mail

Procenat ukupne vrijednosti javne nabavke
koji €e izvrsiti podugovaracu /podizvodacu

Opis dijela predmeta javne nabavake koji ¢e
izvrsiti podugovaracu /podizvodacu

Ime i prezime osobe za davanje informacija

® Tabelu “Podaci o podugovaracu /podizvodacu u okviru samostalne ponude“ popunjavaju samo oni ponudaci koji ponudu podnose sa
podugovaracem/ podizvodacem, a ukoliko ima veéi broj podugovarada/ podizodaca, potrebno je tabelu kopirati u dovoljnom broju
primjeraka, da se popuni i dostavi za svakog podugovarada/podizodaca.

® 1li nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedista ponudaca
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Podaci o podnosiocu zajedni¢ke ponude’

Naziv podnosioca zajednic¢ke ponude

Adresa

Ovlas¢eno lice za potpisivanje
finansijskog dijela ponude, nacrta

(Ime i prezime)

ugovora o javnoj nabavci i nacrta
okvirnog sporazuma

(Potpis)

Imena i stru¢ne kvalifikacije lica koja ¢e

biti odgovorna za izvrSenje ugovora

" Tabelu ,,Podaci o podnosiocu zajedni¢ke ponude* popunjavaju samo oni ponudadi koji podnose zajednicku ponudu. Ponuda¢ koji podnosi
zajednicku ponudu duZzan je popuniti i tabele ,,Podaci o nosiocu zajednicke ponude* i ,,Podaci o ¢lanu zajednicke ponude*
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Podaci o nosiocu zajednicke ponude:

Naziv nosioca zajednicke ponude

PIB®

Broj racuna 1 naziv banke ponudaca

Adresa

Ovlasceno lice za potpisivanje (Ime, prezime i funkcija)

dokumenata koji se odnose na nosioca
zajednicke ponude

(Potpis)

Telefon

Fax

E-mail

Ime i prezime osobe za davanje informacija

8 1li nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedista ponudaca

strana 87 od 115



Podaci o ¢lanu zajedni¢ke ponude®:

Naziv ¢lana zajednic¢ke ponude

PIBY

Broj racuna i naziv banke ponudaca

Adresa

Ovlasceno lice za potpisivanje (Ime, prezime i funkcija)

dokumenata koja se odnose na ¢lana
zajednicke ponude (Potpis)

Telefon

Fax

E-mail

Ime i prezime osobe za davanje informacija

9 Tabelu “Podaci o ¢lanu zajednicke ponude* kopirati u dovoljnom broju primjeraka, da se popuni i dostavi za svakog &lana zajednicke
ponude

10 11i nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedista ponudaca
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Podaci 0 podugovaraéu /podizvodacu u okviru zajedni¢ke ponude!?

Naziv podugovarada /podizvodaca

PIB®

Ovlasceno lice

Adresa

Telefon

Fax

E-mail

Procenat ukupne vrijednosti javne nabavke
koji ¢e izvrsiti podugovaracu /podizvodacu

Opis dijela predmeta javne nabavake koji
¢e 1zvrsiti podugovaracu /podizvodacu

Ime i prezime osobe za davanje informacija

1 Tabelu ,, Podaci o podugovaracu /podizvodatu u okviru zajednicke ponude® popunjavaju samo oni ponudaci koji ponudu podnose
zajednicki sa podugovaracem/ podizvodacem, a ukoliko ima veci broj podugovaraca/ podizodaca, potrebno je tabelu kopirati u dovoljnom

broju primjeraka, da se popuni i dostavi za svakog podugovaraca/podizodaca.

2 11i nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedi$ta ponudaca
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FINANSIJSKI DIO PONUDE

bitne
karakteristike [ . . . jedini¢na | ukupan ukupan
n jedinica o . .
r.b. opis predmeta ponudenog : koli¢ina | cijena bez | iznos bez pdv iznos sa
mjere
predmeta pdv-a pdv-a pdv-om
nabavke
Isporuka i ugradnja Prema tacki
sistema za upravljanje 4.2
! turbinom i turbinskom Tehnickih komplet 1
regulacijom agregata A5 | specifikacija
Adapt_ap Ua..' _ Prema tacki
rehabilitacija postojeéih 43
2 |sistema i opreme za Tehnickih komplet 1

zastitu i upravljanje
agregatom,

specifikacija

Ukupno bez PDV-a

PDV

Ukupan iznos sa PDV-om:

1) brojkama

2) slovima

NAPOMENA: U cijenu su uracunati troSkovi izrade dokumentacije, fabrikacije, osiguranja i
transporta, montazno-demontaznih radova, kablova, rezervnih djelova i specijalnih alata kao i troskovi
testova i obuke osoblja Naru¢ioca na gradilistu.

Uslovi ponude:

Rok izvrSenja ugovora je

Mjesto izvrSenja ugovora je

Garantni rok

Rok pla¢anja

Nacin placanja

Period vazenja ponude

M.P.

Ovlasc¢eno lice ponudaca

(ime, prezime i funkcija)

(svojerucni potpis)
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IZJAVA O NEPOSTOJANJU SUKOBA INTERESA NA STRANI
PONUDACA,PODNOSIOCA ZAJEDNICKE PONUDE, PODIZVODACA

/PODUGOVARACA3

(ponudac)

Broj:

Mjesto i datum:

Ovlas¢eno lice ponudaca/Clana zajednicke ponude, podizvodaca / podugovaraca
(ime i prezime i radno mjesto) , u skladu sa ¢lanom 17 stav 3 Zakona o javnim
nabavkama (,,Sluzbeni list CG*, br. 42/11 i 57/14) daje

Izjavu

da nije u sukobu interesa sa licima naru¢ioca navedenim u izjavama o nepostojanju sukoba
interesa na strani narucioca, koje su sastavni dio predmetne Tenderske dokumentacije broj

od godine za nabavku (opis predmeta) , u smislu ¢lana 17 stav 1
Zakona o javnim nabavkama i da ne postoje razlozi za sukob interesa na strani ovog
ponudaca, u smislu ¢lana 17 stav 2 istog zakona.

Ovlas¢eno lice ponudaca

(ime, prezime i funkcija)

(svojerucni potpis)

M.P.

18 Izjavu o nepostojanju sukoba interesa kod ponudaca, podnosioca zajedni¢ke ponude, podizvodaca ili podugovara¢a posebno dostaviti za
svakog ¢lana zajednicke ponude, za svakog podugovaraca/podizvodaca
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DOKAZI O ISPUNJENOSTI OBAVEZNIH USLOVA ZA UCESCE U
POSTUPKU JAVNOG NADMETANJA

Dostaviti:

- dokaz o registraciji izdatog od organa nadleznog za registraciju privrednih subjekata sa
podacima o ovlas¢enim licima ponudaca;

- dokaz izdat od organa nadleznog za poslove poreza (drzavne i lokalne uprave) da su
uredno prijavljene, obracunate i izvrSene sve obaveze po osnovu poreza i doprinosa do
90 dana prije dana javnog otvaranja ponuda, u skladu sa propisima Crne Gore, odnosno
propisima drZzave u kojoj ponudac¢ ima sjediste;

- dokaz nadleznog organa izdatog na osnovu kaznene evidencije, koji ne smije biti stariji
od Sest mjeseci do dana javnog otvaranja ponuda, da ponuda¢, odnosno njegov
zakonski zastupnik nije pravosnazno osudivan za neko od kriviénih djela
organizovanog kriminala sa elementima korupcije, pranja novca i prevare;
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DOKAZI O ISPUNJAVANJU USLOVA EKONOMSKO-FINANSIJSKE
SPOSOBNOSTI

Dostaviti:

izvjestaj o raCunovodstvenom i finansijskom stanju - bilans uspjeha i bilans stanja sa
izvjestajem ovlas¢enog revizora u skladu sa zakonom kojim se ureduje racunovodstvo
I revizija, najviSe za posljednje dvije godine, odnosno za period od registracije;

odgovarajuc¢i bankarski izvod, potvrdu ili izjavu o finansijskoj sposobnosti ponudaca;
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DOKAZI O ISPUNJAVANJU USLOVA STRUCNO-TEHNICKE I
KADROVSKE OSPOSOBLJENOSTI

Dostaviti:

izjavu o obrazovnim i profesionalnim kvalifikacijama ponudaca, kvalifikacijama
rukovodecih lica i posebno kvalifikacijama lica koja su odgovorna za izvodenje konkretnih
radova;

izjavu o namjeri i predmetu podugovaranja, odnosno angazovanja podizvodaCa sa
spiskom podugovarada, odnosno podizvodada sa blizim podacima (naziv, adresa,
procentualno ucesce i sl.).
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OBRAZAC IR2

IZJAVA
O OBRAZOVNIM I PROFESIONALNIM KVALIFIKACIJAMA PONUPACA,
KVALIFIKACIJAMA RUKOVODECIH LICA I POSEBNO
KVALIFIKACIJAMA LICA KOJA SU ODGOVORNA ZA 1ZVODENJE
KONKRETNIH RADOVA

Ovlas¢eno lice ponudaca/Clana zajedni¢ke ponude
(ime i prezime i radno mjesto)

Izjavljuje

da ponuda¢/ ¢lan zajednicke ponude posjeduje obrazovne i
profesionalne kvalifikacije za blagovremenu, efikasnu i kvalitetnu realizaciju ugovora o
javnoj nabavci radova i1 da njegova rukovodeca lica i lica koja ¢e biti odgovorna za izvodenje
konkretnih usluga imaju odgovarajuce struc¢ne kvalifikacije navedene u tabeli koja slijedi.

Skolska Godine .. .
Red. S - Funkcija koju
Prezime i ime spremai prakse . .
br. . . ¢e zauzimati
zvanje u struci
1
2

Sastavni dio izjave su dokazi o nacinu angazovanja lica koja su navedena u tabeli
(kopija radne knjiZice, kopija prijave o osiguranju) koji se mogu provjeriti kod nadleznog
organa, odnosno organizacije.

Ovlaséeno lice ponudaca

(ime, prezime i funkcija)

(svojerucni potpis)

M.P.
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OBRAZAC IR8

IZJAVA O
NAMJERI I PREDMETU PODUGOVARANJA, ODNOSNO ANGAZOVANJU
PODIZVODACA
Ovlasceno lice ponudaca/¢lana zajednicke ponude (imei
prezime i radno mjesto)
Izjavljuje
da ponudac/Clan zajedni¢ke ponude ne / namjerava da za
predmetnu javnu nabavku , angazuje podugovaraca/e, odnosno
podizvodaca/e:
1.
2.
Ovlas¢eno lice ponudaca
(ime, prezime i funkcija)
(svojerucni potpis)
M.P.

147a sve navedene podugovarace jasno popuniti tabelu ,,Podaci o podugovaradu/podizvodjadu u okviru samostalne ponude* ili ,,Podaci o
podugovaracu/podizvodjacu u okviru zajednicke ponude*
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NACRT UGOVORA O JAVNOJ NABAVCI

Ovaj ugovor zakljucen je dana izmedu:

Narucioca: Elektroprivreda Crne Gore AD NikSi¢ sa sjediStem u NikSicu, ulica Vuka
Karadzi¢a br. 2, PIB: 02002230 Mati¢ni broj: 20/31-00112-1 Broj racuna: 535 - 55 - 11
Naziv banke: Prva banka Crne Gore koga zastupa Izvr$ni direktor, Tonino Maglio, (u daljem
tekstu: Narucilac)

i
Izvodaca: sa sjediStem u s

ulica ,  Broj racuna: , Naziv  banke:
, koga zastupa , (u daljem tekstu:

Dobavlja¢/Izvodjac/Izvrsilac).

OSNOV UGOVORA:
Tenderska dokumentacija za otvoreni postupak za nabavku radova ,,Projekat rekonstrukcije i
modernizacije HE Peru¢ica - Faza llI-Rekonstrukcija i modernizacija turbinske regulacije
agregata A5,40 MVA, objavljena na portalu Uprave za javne nabavke od

Broj i datum Odluke o izboru najpovoljnije ponude:

Ponuda ponudaca _ (raziv ponudaca) broj od

| PREDMET UGOVORA
Clan 1

Narucilac ustupa, a Izvodac se obavezuje da za racun Narucioca izvrsi sljedece radove:

Projekt rekonstrukcije i modernizacije HE Perucica - Faza Il - Rekonstrukcija i modernizacija
turbinske regulacije agregata A5,40 MVA, u svemu prema Ponudi br. i Tenderskoj
dokumentaciji br. , u postupku izbora najpovoljnijeg ponudaca za nabavku radova Projekat

rekonstrukcije i modernizacije HE Perudica-Faza Il-Rekonstrukcija i modernizacija turbinske
regulacije agregata A5,40 MVA, objavljenoj na portalu Uprave za javne nabavke od

II CIJENA I NACIN PLACANJA

Clan 2
Ukupna cijena za radove iz ovog Ugovora bez PDV-a iznosi € slovima
Eura).
PDV 19% u iznosu od €.
Ukupna cijena za usluge iz ovog Ugow))ra sa PDV-om iznosi € slovima
Eura).

Cijena je fiksna i nepromjenljiva.
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Clan 3
Pla¢anje za izvedene radove Clana 1 ovog Ugovora vrSice se na slede¢i nacin:

-20% (dvadeset procenata) od ugovorene vrijednosti iz ¢lana 2 ovog Ugovora nakon odobrenja
izradene tehnicke dokumentacije;

-40% (Cetrdeset procenata) od ugovorene vrijednosti iz ¢lana 2 ovog Ugovora nakon dopremanja
kompletne opreme na gradiliste;

-40% (Cetrdeset procenata) od ugovorene vrijednosti iz ¢lana 2 ovog Ugovora nakon izdavanja
Potvrde o prijemu i dostavljanja Garancije za otklanjanje nedostataka u garantnom roku,

a sve u roku od 60 dana od dana ispostavljanja privremene i okoncéane situacije, ovjerene od
strane nadzornog organa Narucioca, 1 ostale prate¢e dokumenatacije, dostavljene uz zahtjev za
placanje i to:
- Izjave za zavrSene radove i opremu, djelove i materijal, odobrene od strane Narucioca;
- Protokol o kvalitativnom prijemu u vezi opreme, rezervnih djelova i materijala, odobren
od strane Narucioca;
- Protokol o zavr§enim radovima, odobren od strane Narucioca.

Clan 4

Ukoliko nadzorni organ na primljenu situaciju nema primjedbi, duzan je ovjeriti u roku od 7 dana
od dana prijema.

Ukoliko nadzorni organ na podnesenu situaciju ima primjedbi, on ¢e traziti od Izvodaca da iste
otkloni.

Ukoliko Izvoda¢ u roku od 2 dana ne otkloni primjedbe, nadzorni organ ¢e staviti svoje primjedbe
i ovjeriti nesporni dio situacije.

Clan 5

U cilju obezbjedenja placanja na nacin preciziran u ¢lanu 3 ovog Ugovora, Narucilac garantuje 1
Izjavom o urednom plac¢anju dospjelih obaveza, kojom se obezbjeduje uredno placanje obaveza iz
javnih nabavki.

Izjava Cini sastavni dio ovog Ugovora.
Clan 6
Bilo koje obavjestenje ili druga formalna komunikacija u vezi sa ovim Ugovorom mora biti data u
pisanom obliku ($to ukljucuje faks i e-mail) i moze biti dostavljena ili poslata poStom, faksom ili
e-mailom ugovornoj strani na adresi navedenoj u ovom Ugovoru i to:
Za Narucioca:
U vezi tehnickih pitanja
Kontakt osoba:

Tel:
Fax:
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E-mail:

U vezi prijema faktura i realizacije Ugovora

Direkcija za nabavke i logistiku
Kontakt osoba:

Tel:

Fax:

E-mail:

Za Izvodaca:

Za tehnicka pitanja
Kontakt osoba:
Tel:

Fax:

E-mail:

Za izradu fakture
Kontakt osoba:
Tel:

Fax:

E-mail:

Clan 7
Original privremene i okoncane situacije, sa pozivom na broj ugovora po kojem se vr$i nabavka,

Izvodac je obavezan dostaviti na adresu EPCG AD Niksi¢, Direkcija za nabavku i logistiku, Vuka
Karadzica br. 2, na ruke n/r Radovan Radojevi¢.

111 ROK | MJESTO REALIZACIJE UGOVORA
Clan 8
Izvodac se obavezuje da ¢e ugovorene radove iz ¢lana 1 ovog Ugovora izvrSiti u roku od

dana od dana uvodenja Izvodaca u posao, a prema rokovima i dinamici utvrdenoj Tehnickom
specifikacijom.

Dan uvodenja Izvodaca u posao konstatuje se zapisnicki, od strane ovlaS¢enih predstanika obje
ugovorne strane, ¢cime su stvoreni uslovi da otpo¢nu radovi.

Za svaki dan kasSnjenja 1 odstupanja od utvrdenih rokova izvrSenja ugovorenih radova Izvodac ¢e
platiti Naru¢iocu ugovornu kaznu u visini od 0,1% ukupne ugovorene vrijednosti radova.

U smislu predhodnog stava, ukupan iznos ugovorene kazne ne moze pre¢i 5% od ukupne
ugovorene vrijednosti radova.
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Ugovorne strane su saglasne da se iznos ugovorene kazne moze odbiti od vrijednosti izvedenih

radova.

Ugovorna kazna ne oslobada Izvodaca obaveze da zavr$i radove po ovom ugovoru niti ograni¢ava
Narucioca da zbog kasnjenja, sve ili dio neizvrSenih radova oduzme Izvodacu i ustupi tre¢em licu,
a sve o trosku Izvodaca.

Ukoliko je Steta koju Narucilac pretrpi zbog kaSnjenja veéa od ugovorene kazne, Narucilac ima
pravo da mu Izvodac istu nadoknadi i to za iznos koji prelazi visinu ugovorene kazne.

Izvodac nema pravo na bonus za raniji zavrSetak ugovorenih radova.

Clan 9

Mjesto izvrSenja ugovora: HE Perudica.

IV OBAVEZE UGOVORNIH STRANA

Clan 10

Izvodac se obavezuje:

Da radove koji su predmet ovog ugovora izvede u svemu u skladu sa Tenderskom
dokumentacijom i prihva¢enom Ponudom br. ;

Da radove koji su predmet ovog ugovora izvede stru¢no i kvalitetno, u skladu sa vaze¢im
zakonskim propisima, normativima i standardima za ovu vrstu posla;

Da svu dokumentaciju dostavi Naruciocu na crnogorskom jeziku, a samo uz prethodnu
pismenu saglasnost Narucioca, za svaki pojedinacan slucaj, dokumentacija moze biti
dostavljena na engleskom jeziku;

Da zatrazi od nadzornog organa dozvolu da isporuci bilo koju stavku robe na gradiliste.
Nikakva roba ne moze biti isporucena bez dozvole, Sto ne oslobada Izvodaca od bilo koje
obaveze;

Da uz svaku isporuku opreme, komponenata, rezervnih djelova i materijala, u slucaju
potrebe carinjenja, dostavi Naruciocu: fakturu za punu vrijednost isporuke, koja treba da
bude obiljezena sa ,,faktura za obracun carine®, uvjerenje o porijeklu za inostranu robu;
utovarnu dokumentaciju, listu pakovanja, sertifikat o kvalitetu izdat od strane
proizvodaca, dokaz o osiguranju transporta,

Da blagovremeno obavjestava Narucioca o svim detaljima za opremu koja se eventualno
uvozi,

Da svu opremu isporu¢i u HE Perudica, istovari i uskladisti (DAP), prema Incoterms
2010;

Da snosi sve troskove lokalnih poreza i troskova za angazovanje osoblja Izvodaca,

Da obezbijedi sva potrebna dokumenta i saglasnosti za dolazak, boravak i odlazak svog
osoblja, kao i dokumenta za rad u Crnoj Gori;

Da za izvodenje ugovorenih radova angazuje dovoljan broj stru¢nog osoblja, koje
raspolaze iskustvom na izvodenju ugovorenih radova;

Da o svom trosku vrsi smjestaj, prevoz i ishranu radnika;

Da na gradiliSte dopremi kvalietnu opremu i mehanizaciju, potrebnu za izvodenje
ugovorenih radova;

Da uredno vodi gradiliSnu dokumentaciju, prema propisima koji vaze u sjediStu
Narudioca;

Da sa Naruciocem usaglasi plan 1 program izvodenja radova;
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Da preda Naruciocu Rjesenju o imenovanju odgovornog rukovodioca radova;

Da rukovodi izvrSenjem svih ugovorenih radova;

Da za sve ugradene materijale dostavi ateste i dokaze kvaliteta;

Da obezbijedi primjenu mjera i sredstava za zaStitu na radu, kao i zaStite od pozara,

propisanih zakonom,

e Da preduzme mjere radi obezbjedenja sigurnosti izvedenih radova, susjednih objekata,
okoline i imovine i neposredno je odgovoran i duzan nadoknaditi sve Stete koje
izvodenjem ugovorenih radova pri¢ini tre¢im licima i imovini,

e Da snosi sve troskove sprovodenja mjera zastite,

e Da o svom trosku svakodnevno uklanja sa gradiliSta sav otpadni materijal, a da nakon
zavrSetka svih radova, a primporedaje istih, ukloni sav otpadni materijal 1 o€isti gradiliSte
od otpadaka i ocisti okolinu gradilista i samo gradiliste,

e Da postupa po svim primjedbama nadzornog organa i otkloni sve propuste na koje mu

ukaze nadzorni organ, u suprotnom, Naruéilac moze, za otklanjanje nedostataka,

angazovati trece lice, o trosku Izvodaca.

Clan 11
Narucilac se obavezuje:

Da uvede Izvodaca u posao;

Da Izvodacu obezbijedi pristup gradilistu (predaja gradilista);

Da sa [zvodacem usaglasi plan i program radova;

Da obezbijedi vrsenje stru¢nog nadzora,

Da da prati realizaciju izvrSenja radova;

Da Izvodacu uredno plati izvrSene radove, na nadin kako je to predvideno ovim
Ugovorom.

V OSIGURANJE
Clan 12

Izvoda¢ ¢e o svom trosku izvaditi, produzavati i odrzavati na snazi, u toku izvrSenja ugovora,
sljedeca osiguranja:

a) Osiguranje transporta pokriva gubitak ili ostecenje robe (ukljucujuéi rezervne djelove i
specijalne alate) tokom transporta do gradiliSta. Osigurana suma polise pokriva vrijednost od 110
% vrijednosti robe koja je predmet transporta, a osiguranici ¢e biti [zvoda¢ i Narucilac;

b) Osiguranje radova pokriva fizic¢ki gubitak ili oste¢enje radova na gradiliStu, koji se javljaju
prije zavrSetka radova, sa proSirenim pokri¢em za gubitke i oSte¢enja nastala tokom odrzavanja
opreme od strane Izvodaca tokom garantnog perioda. Osigurana suma ¢e biti 100 % ugovorene
cijene, a osiguranici ¢e biti [zvodac i Narucilac;

¢) Osiguranje od odgovornosti prema tre¢im licima pokriva tjelesne povrede ili smrt trecih lica
(ukljucujuéi osoblje Narucioca), kao i1 gubitak ili oSte¢enje imovine (ukljuujué¢i imovinu
Narucioca) i javljaju se u vezi sa izvrSenjem radova. Osigurana suma ¢e iznositi 1 M (milion)
eura po osiguranom dogadaju, bez ogranicenja o broju dogadaja. Osiguranje ¢e pokrivati period
od dana prvog pristupa izvodaca gradilistu do izdavanja potvrde o dobrom izvrSenju posla.

Izbor osiguravaca i oblik polise podlijeze odobrenju Narucioca.
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VI PRIMOPREDAJA RADOVA I ISPITIVANJA
Clan 13
Ugovorne strane su u obavezi da organizuju pregled i primopredaju izvedenih radova.

Pregled i primopredaja izvedenih radova vrSi¢e se u skladu sa Tenderskom dokumentacijom i
propisima Crne Gore.

Sva ispitivanja ¢e se vrsiti u skladu sa Tenderskom dokumentacijom.

Izvodac¢ ¢e obavijestiti Narucioca, ne manje od 14 dana ranije, o datumu kada ¢e biti spreman da
izvrsi Ispitivanja na zavrSetku.

Ispitivanja na zavrSetku ¢e se obaviti u roku od 10 dana nakon ovog datuma, na taj dan ili u
danima kako Narucilac predlozi.

Ispitivanja na zavrsetku ¢e se izvrSiti nakon uspjesnog zavrsetka kompletne montaze i izdavanja
potvrde o kompletnosti montaze i spremnosti za primopredajna ispitivanja i sadrzace:

a) primopredajana ispitivanja koja ¢e se sastojati od:
- ispitivanja u stanju mirovanja agregata
- ispitivanja u toku rada agregata

b) ispitni pogon

c) probni rad

Rad postrojenja u toku ispitnog pogona i probnog rada smatra se kao nekomercijalni rad i kao

takav ne moze se smatrati kao osnov za bilo kakva potrazivanja od strane Izvodaca u pogledu
ostvarenih efekata do izdavanja potvrde o prijemu.

VII ZASTITA NA RADU I ZASTITA OKOLINE
Clan 14
Izvoda¢ je duzan da obezbijedi primjenu mjera zaStite na radu propisanih Zakonom o zastiti

zdravlja na radu Crne Gore, kako ne bi doslo do povrede, odnosno nesreée na poslu, a u slucaju
da dode do povrede, odgovoran je Izvoda¢ po svim osnovama.

Clan 15
Izvoda¢ je duZzan da preduzima sve mjere za zaStitu zivotne sredine, da upravlja otpadom koji

nastane u izvodenju radova (sopstveni otpad Izvodaca) i postupa u svemu u skladu sa propisima
Crne Gore koji reguliSu ovu oblast.
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Clan 16

Ukoliko dodje do narusavanja zivotne sredine, Izvoda¢ je duzan odmah, bez odlaganja,
obavijestiti Narucioca.

U slucajevima iz prethodnog stava, Izvodac je duzan da Naruciocu isplati nov€anu nakandu na
ime otklanjanja Stete i svih posljedica narusavanja zivotne sredine.

Izvodac¢ je duzan da Naruciocu isplati nov€anu naknadu na ime oklanjanja Stete i svih posljedica
naruSavanja zivotne sredine i u sluc¢ajevima kada naruSavanje Zivotne sredine usljed izvodenja
radova Narucilac sam utvrdi, bilo u toku trajanja ugovornog roka ili nakon isteka istog,
ukljucujuci i garantni rok.

VIII GARANCIJA ZA DOBRO IZVRSENJE POSLA
Clan 17

Izvrsilac se obavezuje da Naruciocu u trenutku potpisivanja ovog Ugovora preda neopozivu,
bezuslovnu i naplativu na prvi poziv, bez prava prigovora, Garanciju prvoklasne banke za dobro
izvrSenje posla, na iznos od € ( Eura), §to ¢ini 5%
(pet procenata) ukupne vrijednosti Ugovora, koja stupa na snagu danom izdavanja i sa rokom
vaznosti 28 (dvadesetosam) dana duzem od ugovorenog roka za izvodenje radova.

Izvodac se obavezuje da se postara o tome da Garancija za dobro izvrSenje posla bude vazeca i
primjenljiva sve dok Izvodac ne izvede i zavrsi ugovorene radove.

U smislu prethodnog stava, ukoliko Izvodac¢ ne stekne pravo na povracaj garancije 28 dana prije
datuma prestanka garancije, Izvodac se obavezuje da produzi vaznost garancije.

Narucilac se obavezuje da Izvodacu vrati Garanciju za dobro izvrSenje posla u roku od 21
(dvadesetjedan) dana po prijemu primjerka Potvrde o prijemu i dostavljanju Garancije o
otklanjanju nedostataka u garantnom roku.
IX GARANTNI ROK

Clan 18

Izvoda¢ garantuje za kvalitet izvedenih radova koji su predmet ovog ugovora u roku od 24
mjeseca, a garantni rok pocinje te¢i od dana primopredaje radova.

Izvodac je duzan da o svom trosku otkloni sve nedostatke na izvedenim radovima, koji se pokazu
u toku garantnog roka, u roku koji mu odredi Narucilac.

Ukoliko Izvoda¢ ne postupi po zahtjevu Narucioca, Narucilac ima pravo da na teret Izvodaca
otkloni nedostatke angazovanjem drugog izvodaca.

Izvodac¢ nije obavezan da otkloni nedostatke koji su nastali kao posledica nestru¢nog rukovanja 1
upotrebe od strane Narucioca.
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Clan 19

Izvodac se obavezuje da 24 (dvadesetCetiri) sata prije isteka roka vaznosti Garancije za dobro
izvrSenje posla preda Naruciocu neopozivu, bezuslovnu i naplativu na prvi poziv, bez prava
prigovora, Garanciju prvoklasne banke o otklanjanju nedostataka u Garantnom roku, u iznosu
od 5% (pet procenata) ukupne vrijednosti Ugovora, koja stupa na snagu danom izdavanja i sa
rokom vaZenja 28 (dvadesetosam) dana nakon isteka Garantnog roka.

Narucilac ima pravo na potrazivanja po osnovu Garancije za otklanjanje nedostataka u
Garantnom roku u slucaju propusta lzvodaca da otkloni nedostatak u roku koji mu, u pisanom
obavjestenju, odredi Narucilac.

Narucilac se obavezuje da Izvodacu vrati Garanciju za otklanjanje nedostataka u roku od 30
(trideset) dana po isteku garantnog roka.

X RASKID UGOVORA 5
Clan 20

Ugovorne strane su saglasne da do raskida ovog ugovora moze doé¢i u slucaju da:

e Izvodac ne bude izvr§avao svoje obaveze u roku i na nacin predviden ugovorom;

e nadzorni organ Narucioca utvrdi, u toku izvrSenja ugovornih obaveza, da kvalitet
isporucenog materijala i izvedenih radova odstupa o ponudenog;

e Izvodac ne postuje dogovrenu dinamiku izvrSenja ugovorenih radova;

e Izvoda¢ ne izvrsi korekciju propusta u izvrSenju ugovorenih obaveza u roku od 5 (pet)
dana od dana prijema zvani¢nog upozorenja od strane Narucioca, ili u bilo kom daljem
periodu koji je Narucilac nakon toga pisano odobrio,

¢ Izvodac postane nesolventan ili ode u stecaj.

Clan 21

Ukoliko dodje do raskida ugovora i prekida radova, Narucilac i Izvodal se obavezuju da
preduzmu potrebne mjere da se izvedeni radovi zaStite od propadanja.

Troskove zastite snosi ugovorna strana ¢ijom krivicom je doslo do raskida ugovora, odnosno do
prekida radova.

X1 ANTIKORUPCIJSKA KLAUZULA
Clan 22

Ugovor 0 javnoj nabavci koji je zakljuéen uz krSenje antikorupcijskog pravila, u skladu sa
odredbama clana 15 ZJN (SLlist CG br. 42/11, 57/14 1 28/15), nistav je.
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X1l OSTALE ODREDBE
Clan 23

Za potrebe tumacenja, prioritet ugovornih dokumenata mora biti u skladu sa sljede¢im
redosljedom:

e Ugovor
e Tehnicke specifikacije
e Ponuda Izvodaca.
Clan 24
Ugovorne strane su saglasne da se na sva prava i obaveze ugovornih strana, koja nijesu
regulisana ovim Ugovorom, primjenjuju uslovi iz Tenderske dokumentacije, kao i vazeci
zakonski i podzakonski propisi Crne Gore.
Clan 25
Eventualne nesporazume koji mogu da se pojave u vezi ovog Ugovora ugovorne strane ¢e
pokusati da rijeSe sporazumno, u suprotnom, rjeSavanje spora bi¢e povjereno Privrednom sudu
Crne Gore.
Clan 26
Ugovor je saCinjen u 4 (Cetiri) istovjetna primjerka od kojih se, nakon potpisivanja, 2 (dva)
primjerka dostavljaju Izvodacu, a 2 (dva) primjerka Naruciocu.
Clan 27
Ovaj Ugovor stupa na snagu i proizvodi pravno dejstvo danom obostranog potpisivanja i predaje

Naruciocu od strane Izvodacu Garancije iz ¢lana 17 ovog Ugovora.

NARUCILAC 1ZVODJAC

SAGLASAN SA NACRTOM UGOVORA

Ovlas¢eno lice ponudaca

(ime, prezime i funkcija)

(svojerucni potpis)
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(svojerucni potpis

Napomena: Konacni tekst ugovora o javnoj nabavci bic¢e sacinjen u skladu sa clanom 107
stav 2 Zakona o javnim nabavkama nabavkama (,,Sluzbeni list CG”, br. 42/11, 57/14 i 28/15).
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UPUTSTVO PONUDACIMA ZA SACINJAVANJE I PODNOSENJE
PONUDE

1. NACIN PRIPREMANJA PONUDE U PISANOJ FORMI

Pripremanje ponude

Ponudac radi uces¢a u postupku javne nabavke sacinjava 1 podnosi ponudu u skladu sa
ovom tenderskom dokumentacijom.

Ponudac je duzan da ponudu pripremi kao jedinstvenu cjelinu i da svaku prvu stranicu
svakog lista i ukupan broj listova ponude oznaci rednim brojem i peCatom, zigom ili sli¢nim
znakom ponudaca.

Dokumenta koja sacinjava ponuda¢, a koja Cine sastavni dio ponude moraju biti
svojerucno potpisana od strane ovla§¢enog lica ponudaca.

Ponuda mora biti povezana jednim jemstvenikom i zapeCaéena Cvrstim pecatnim
voskom sa otiskom pecata, ziga ili slicnog znaka ponudaca na pe¢atnom vosku, tako da se ne
mogu naknadno ubacivati, odstranjivati ili zamjenjivati pojedinacni listovi, a da se pri tome
ne osteti list ponude, jemstvenik ili pecatni vosak.

Pecacenje ponude vrsi se na nacin $to se preko krajeva jemstvenika kojim je povezana
ponuda nakapa ¢vrsti pecatni vosak, na koji se otisne pecat, zig ili sli¢ni znak ponudaca.

Ponuda¢ je duzan da ponudu saini na obrascima iz tenderske dokumentacije uz
mogucnost koriS¢enja svog memoranduma.

Nadin pripremanja zajedni¢ke ponude

Ponudu moZe da podnese grupa ponudaca (zajedni¢ka ponuda), koji su neograni¢eno
solidarno odgovorni za ponudu i obaveze iz ugovora o javnoj nabavci.

Ponuda¢ koji je samostalno podnio ponudu ne moZe istovremeno da ucestvuje u
zajednickoj ponudi ili kao podizvodac, odnosno podugovara¢ drugog ponudaca.

U zajedni¢koj ponudi se mora dostaviti ugovor o zajedni¢kom nastupanju kojim se:
odreduje vodeci ponudac - nosilac ponude; odreduje dio predmeta nabavke koji ¢e realizovati
svaki od podnosilaca ponude 1 njihovo procentualno uce$¢e u finansijskom dijelu ponude;
prihvata neograni¢ena solidarna odgovornost za ponudu i1 obaveze iz ugovora o javnoj
nabavci i ureduju medusobna prava i obaveze podnosilaca zajedni¢ke ponude (odreduje
podnosilac zajednicke ponude ¢ije ¢e ovlaséeno lice potpisati finansijski dio ponude, nacrt
ugovora o javnoj nabavci i1 nacrt okvirnog sporazuma i ¢ijim pecatom, zigom ili slicnim
znakom c¢e se ovjeriti ovi dokumenti 1 oznacliti svaka prva stranica svakog lista ponude;
odreduje podnosilac zajednicke ponude koji ¢e obezbijediti garanciju ponude i druga sredstva
finansijskog obezbjedenja; odreduje podnosilac zajedni¢ke ponude koji ¢e izdavati i podnositi
naruc¢iocu racune/fakture i druga dokumenta za placanje 1 na ¢iji racun ¢e narucilac vrsiti
placanje 1 dr.). Ugovorom o zajednickom nastupanju moze se odrediti naziv ovog ponudaca.

U zajednic¢koj ponudi se moraju navesti imena i stru¢ne kvalifikacije lica koja ¢e biti
odgovorna za izvrSenje ugovora o javnoj nabavci.

Nacdin pripremanja ponude sa podugovaracem /podizvodac¢em

Ponuda¢ moze da izvrSenje odredenih poslova iz ugovora o javnoj nabavci povjeri
podugovaracu ili podizvodacu.
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Ucesce svih podugovoraca ili podizvodaca u izvrSenju javne nabavke ne moze da bude
vece od 30% od ukupne vrijednosti ponude.

Ponuda¢ je duzan da, na zahtjev narucioca, omogu¢i uvid u dokumentaciju
podugovaraca ili podizvodaca, odnosno pruzi druge dokaze radi utvrdivanja ispunjenosti
uslova za u¢escée u postupku javne nabavke.

Ponudac u potpunosti odgovara naruciocu za izvrSenje ugovorene javne nabavke, bez
obzira na broj podugovaraca ili podizvodaca.

Sukob interesa kod pripremanja zajednic¢ke ponude i ponude sa podugovaraem /
podizvodacem

U smislu ¢lana 17 stav 1 tacka 6 Zakona o javnim nabavkama sukob interesa na strani
ponudaca postoji ako lice u istom postupku javne nabavke ucestvuje kao ¢lan vise zajednickih
ponuda ili kao podugovarac, odnosno podizvodac ucestvuje u vise ponuda.

Nacdin pripremanja ponude kada je u predmjeru radova ili tehni¢koj specifikaciji
naveden robni znak, patent, tip ili posebno porijeklo robe, usluge ili radova uz naznaku
“ili ekvivalentno”

Ako je narudilac u predmjeru radova ili tehnic¢koj specifikaciji za odredenu stavku/e
naveo robni znak, patent, tip ili proizvoda¢, uz naznaku “ili ekvivalentno”, ponudac je duzan
da u ponudi ta¢no navede koji robni znak, patent, tip ili proizvoda¢ nudi.

U odnosu na zahtjeve za tehnicke karakteristike ili specifikacije utvrdene tenderskom
dokumentacijom ponudac¢i mogu ponuditi ekvivalentna rjeSenja zahtjevima iz standarda uz
podnoSenje dokaza o ekvivalentnosti.

Oblik i nacin dostavljanja dokaza o ispunjenosti uslova za ucesce u postupku javne
nabavke

Dokazi o ispunjenosti uslova za u€eSc¢e u postupku javne nabavke i drugi dokazi trazeni
tenderskom dokumentacijom, mogu se dostaviti u originalu, ovjerenoj kopiji ili neovjerenoj
kopiji.

Ponuda¢ c¢ija je ponuda izabrana kao najpovoljnija duzan je da prije zakljucivanja
ugovora o javnoj nabavci dostavi original ili ovjerenu kopiju dokaza o ispunjavanju uslova za
uceSc¢e u postupku javne nabavke.

Ukoliko ponuda¢ ¢ija je ponuda izabrana kao najpovoljnija ne dostavi originale ili
ovjerene kopije dokaza njegova ponuda ¢e se smatrati neispravnom.

U slucaju zalbenog postupka ponudac c¢ija se vjerodostojnost dokaza osporava duzan je
da dostavi original ili ovjerenu kopiju osporenog dokaza, a ako ne dostavi original ili ovjerenu
kopiju osporenog dokaza njegova ponuda ¢e se smatrati neispravnom.

Ponuda¢ moZe dostaviti dokaze o kvalitetu (sertifikate, odnosno licence 1 druge dokaze
o ispunjavanju kvaliteta) izdate od ovlasé¢enih organa drzava ¢lanica Evropske unije ili drugih
drzava, kao ekvivalentne dokaze u skladu sa zakonom i zahtjevom narucioca. Ponuda¢ moze
dostaviti dokaz o kvalitetu u drugom obliku, ako pruzi dokaz o tome da nema moguénost ili
pravo na trazenje tog dokaza.

Dokazi sacinjeni na jeziku koji nije jezik ponude, dostavljaju se na jeziku na kojem su
saCinjeni 1 u prevodu na jezik ponude od strane ovlaS¢enog sudskog tumaca, osim za djelove
ponude za koje je tenderskom dokumentacijom predvideno da se mogu dostaviti na jeziku
koji nije jezik ponude.
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Dokazivanje uslova od strane podnosilaca zajedni¢ke ponude

Svaki podnosilac zajednicke ponude mora u ponudi dokazati da ispunjava obavezne
uslove: da je upisan u registar kod organa nadleznog za registraciju privrednih subjekata; da je
uredno izvr$io sve obaveze po osnovu poreza i doprinosa u skladu sa zakonom, odnosno
propisima drzave u kojoj ima sjediSte; da on odnosno njegov zakonski zastupnik nije
pravosnazno osudivan za neko od krivi¢nih djela organizovanog kriminala sa elementima
korupcije, pranja novca i prevare.

Obavezni uslov da ima dozvolu, licencu, odobrenje ili drugi akt za obavljanje
djelatnosti koja je predmet javne nabavke mora da dokaze da ispunjava podnosilac zajednicke
ponude koji je ugovorom o zajednickom nastupu odreden za izvrSenje dijela predmeta javne
nabavke za koji je Tenderskom dokumentacijom predvidena obaveza dostavljanja licence,
odobrenja ili drugog akta.

Fakultativne uslove predvidene Tenderskom dokumentacijom u pogledu ekonomsko —
finansijske sposobnosti i stru¢no — tehni¢ke osposobljenosti podnosioci zajedni¢ke ponude su
duzni da ispune zajednicki i mogu da koriste kapacitete drugog podnosiosa iz zajednicke
ponude.

Dokazivanje uslova preko podugovaraca/podizvodaca i drugog pravnog i fizickog

lica
Ponuda¢ moze ispunjenost uslova u pogledu posjedovanja dozvole, licence, odobrenja
ili drugog akta za obavljanje djelatnosti koja je predmet javne nabavke i u pogledu stru¢no —
tehnicke 1 kadrovske osposobljenosti dokazati preko podugovaraca, odnosno podizvodaca.
Ponuda¢ moze stru¢no — tehnicku 1 kadrovsku osposobljenost dokazati koriS¢enjem
kapaciteta drugog pravnog i fizi¢kog lica ukoliko su mu stavljeni na raspolaganje, u skladu sa
zakonom.

Sredstva finansijskog obezbjedenja - garancije

Nacin dostavljanja garancije ponude

Ako garancija ponude sadrzi klauzulu da je validna ukoliko je perforirana, oznacena
rednim brojem i1 pecatom, Zigom ili sliénim znakom ponudaca, oznacava se, dostavlja i
povezuje u ponudi jemstvenikom kao i1 ostali dokumenti ponude. Na ovaj nacin se oznacava,
dostavlja i povezuje garancija ponude uz koju je kao posebni dokument dostavljena navedena
klauzula izdavaoca garancije.

Ako garancija ponude ne sadrzi klauzulu da je validna ukoliko je perforirana, oznac¢ena
rednim brojem i pe€atom, zigom ili slicnim znakom ponudaca ili ako uz garanciju nije
dostavljen posebni dokument koji sadrzi takvu klauzulu, garancija ponude se dostavlja u
dvolisnoj providnoj plasti¢noj foliji na nain Sto se u istu uz list garancije ubaci papir na
kojem se ispisuje redni broj kojim se oznaCava prva stranica lista garancije i otiskuje pecat,
zig ili sli¢ni znak ponudaca i plasti¢na folija zatvara po svakoj strani tako da se garancija
ponude ne moZe naknadno ubacivati, odstranjivati ili zamjenjivati. Zatvaranje plasti¢ne folije
moze se vrsiti 1 jemstvenikom kojim se povezuje ponuda u cjelinu na nacin §to ¢e se plasticna
folija perforirati po obodu svake strane sa najmanje po dvije perforacije kroz koje ¢e se
provuci jemstvenik kojim se povezuje ponuda, tako da se garancija ponude ne moze naknadno
ubacivati, odstranjivati ili zamjenjivati, a da se ista vidno ne osteti, kao ni jemstvenik kojim je
zatvorena plasti¢na folija 1 kojim je uvezana ponuda ili peCatni vosak kojim je ponuda
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zapecacena. Ako se garancija ponude sastoji iz viSe listova svaki list garancije se dostavlja na
naprijed opisani nacin.

Zajednicki uslovi za garanciju ponude i sredstva finansijskog obezbjedenja
ugovora o javnoj nabavci

Garancija ponude i sredstva finansijskog obezbjedenja ugovora o javnoj nabavci mogu
biti izdata od banke, drustva za osiguranje ili druge organizacije koja je zakonom ili na
osnovu zakona ovlaséena za davanje garancija.

U garanciji ponude i sredstvu finansijskog obezbjedenja ugovora o javnoj nabavci mora
biti naveden broj i datum tenderske dokumentacije na koji se odnosi ponuda, iznos na koji se
garancija daje i da je bezuslovna i plativa na prvi poziv naru¢ioca nakon nastanka razloga na
koji se odnosi.

Nacdin iskazivanja ponudene cijene

Ponuda¢ dostavlja ponudu sa cijenom/ama izrazenom u EUR-ima, sa posebno
iskazanim PDV-om, na nacin predviden obrascem “Finansijski dio ponude” koji je sastavni
dio Tenderske dokumentacije.

U ponudenu cijenu ura¢unavaju se svi troSkovi 1 popusti na ukupnu ponudenu cijenu, sa
posebno iskazanim PDV-om, u skladu sa zakonom.

Ponudena cijena/e piSe se brojkama, a ukupna ponudena cijena brojkama i slovima. U
slucaju nepodudarnosti ukupne cijene iskazane brojkama i slovima mjerodavna je cijena
iskazana slovima.

Ponudena cijena/e izrazava se za cjelokupni predmet javne nabavke, a ukoliko je
predmet javne nabavke odreden po partijama za svaku partiju za koju se podnosi ponuda
dostavlja se posebno Finansijski dio ponude.

Ako je cijena najpovoljnije ponude niZza najmanje za 30% u odnosu na prosjecno
ponudenu cijenu svih ispravnih ponuda ponuda¢ je duzan da na zahtjev narucioca dostavi
obrazlozenje u skladu sa Zakonom o javnim nabavkama (“Sl.list CG” broj 42/11, 57/14 i
28/15).

Alternativna ponuda

Ukoliko je narucilac predvidio moguénost podnosSenja alternativne ponude, ponudac
moze dostaviti samo jednu ponudu: alternativnu ili onakvu kakvu je narucilac zahtijevao
tehnickim karakteristikama ili specifikacijam predmeta javne nabavke, odnosno predmjera
radova, date u tenderskoj dokumentaciji.

Nacrt ugovora o javnoj nabavci

Ponudac je duzan da u ponudi dostavi Nacrt ugovora o javnoj nabavci potpisan od
strane ovlas¢enog lica na mjestu predvidenom za davanje saglasnosti na isti.

Blagovremenost ponude

Ponuda je blagovremeno podnesena ako je uruCena naruciocu prije isteka roka
predvidenog za podnosenje ponuda koji je predviden Tenderskom dokumentacijom.
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Period vaZzenja ponude

Period vazenja ponude ne moze da bude kraci od roka definisanog u Pozivu.

Istekom vaZenja ponude narucilac moze, u pisanoj formi, da zahtijeva od ponudaca da
produzi period vazenja ponude do odredenog datuma. Ukoliko ponuda¢ odbije zahtjev za
produzenje vazenja ponude smatrace se da je odustao od ponude. Ponuda¢ koji prihvati
zahtjev za produZenje vazenja ponude ne moze da mijenja ponudu.

PojasSnjenje tenderske dokumentacije

Zainteresovano lice ima pravo da zahtijeva od narucioca pojasnjenje tenderske
dokumentacije u roku od 22 dana®®, od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske
dokumentacije.

Zahtjev za pojasnjenje tenderske dokumentacije podnosi se u pisanoj formi (postom,
faxom, e-mailom...) na adresu naruéioca.

Pojasnjenje tenderske dokumentacije predstavlja sastavni dio tenderske dokumentacije.

Narucilac je duzan da pojasnjenje tenderske dokumentacije, dostavi podnosiocu
zahtjeva i da ga objavi na portalu javnih nabavki u roku od tri dana, od dana prijema zahtjeva.

Nacdin dostavljanja ponude

Ponuda se dostavlja u odgovaraju¢em zatvorenom omotu (koverat, paket i sl). Na
jednom dijelu omota ponude ispisuje se naziv i sjediSte narucioca, broj poziva za javno
nadmetanje, odnosno poziva za nadmetanje i tekst sa naznakom: “Ne otvaraj prije javnog
otvaranja ponuda”, a na drugom dijelu omota ispisuje se naziv, sjediSte, ime 1 adresa
ponudaca.

U slucaju podnosenja zajedni¢ke ponude, na omotu je potrebno naznaditi da se radi o
zajednickoj ponudi 1 navesti puni naziv ponudaca i adresu na koju ¢e ponuda biti vracena u
slucaju da je neblagovremena.

15 u skladu sa &lanom 56 stav 2 Zakona o javnim nabavkama
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2. IZMJENE | DOPUNE PONUDE | ODUSTANAK OD PONUDE

Ponudac moze da, u roku za dostavljanje ponuda, mijenja ili dopunjava ponudu ili da od
ponude odustane na nacin predviden za pripremanje i dostavljanje ponude, pri ¢emu je duzan
da jasno naznaci koji dio ponude mijenja ili dopunjava.
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SADRZAJ PONUDE

10.

11.

12.

13.

14.

Naslovna strana ponude

Sadrzaj ponude

Popunjeni podaci o ponudi i ponudacu

Ugovor o zajednickom nastupanju u slucaju zajednicke ponude
Popunjen obrazac finansijskog dijela ponude

Izjava/e o postojanju ili nepostojanju sukoba interesa kod ponudaca, podnosioca
zajednicke ponude, podizvodaca ili podugovaraca

Dokazi za dokazivanje ispunjenosti obaveznih uslova za uce$¢e u postupku javnog
nadmetanja

Dokazi za ispunjavanje uslova ekonomsko-finansijske sposobnosti

Dokazi za ispunjavanje uslova stru¢no-tehnicke i kadrovske osposobljenosti
Potpisan Nacrt ugovora o javnoj nabavci

Sredstva finansijskog obezbjedenja

Reference ponudaca na izvodenju radova u poslednje tri godine koje su potvrdene od
strane investitora ili nadleznih drzavnih organa ili organa lokalne samouprave a koje
se odnose na turbinsku regulaciju Pelton turbina snaga ve¢ih od 10 MW.

Reference strucnih lica koja ¢e Ponudac¢ angazovati na izvrSenju radova koji su
predmet nabavke, a koje se odnose na turbinsku regulaciju Pelton turbina snaga vecih
od 10 MW

Tehnicki dio ponude prema zahtjevima iz tacke 7.2 Tehnickih specifikacija a koji ¢e
sadrzati najmanje:

- Program radova

- Tabele tehnickih podataka

- Tehnicki opis

- Opis radova

- Program kontrole i ispitivanja
- Prospekte 1 broSure
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OVLASCENIJE ZA ZASTUPANJE I UCESTVOVANJE U POSTUPKU
JAVNOG OTVARANJA PONUDA

Ovlaséuje se _(ime i prezime i broj licne karte ili druge identifikacione isprave) da, u ime

(naziv_ponudaca) , kao ponudaca, prisustvuje javnom otvaranju ponuda po Tenderskoj
dokumentaciji __ (naziv narucioca)  broj od . godine, za nabavku (opis
predmeta nabavke) i da zastupa interese ovog ponudaca u postupku javnog otvaranja ponuda.

Ovlaséeno lice ponudaca

(ime, prezime i funkcija)

(svojerucni potpis)

M.P.

Napomena: Ovlascenje se predaje Komisiji za otvaranje i vrednovanje ponuda narucioca

neposredno prije pocetka javnog otvaranja ponuda.
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UPUTSTVO O PRAVNOM SREDSTVU

Zainteresovano lice (lice koje je traZilo pojaSnjenje tenderske dokumentacije, lice koje u
zalbi dokaze ili ucini vjerovatnim da je zbog pobijanog akta ili radnje narucioca pretrpjelo ili
moglo pretrpjeti Stetu kao ponudac¢ u postupku javne nabavke) moze izjaviti zalbu protiv ove
tenderske dokumentacije Drzavnoj komisiji za kontrolu postupaka javnih nabavki od dana
objavljivanja tenderske dokumentacije do dana koji je odreden za otvaranje ponuda.

Zalba se izjavljuje preko narucioca neposredno ili putem poste preporuc¢enom posiljkom
sa dostavnicom, s tim §to zalba mora biti urucena naruciocu najkasnije prije isteka roka za
podnosenje ponuda.

Zalbom se moZe pobijati sadrzina, nadin objavljivanja (dostavljanja), izmjene, dopune,
pojasnjenje 1/ili propustanje davanja pojasnjenja tenderske dokumentacije.

Uz zalbu se dostavlja dokaz da je placena naknada za vodenje postupka po zalbi u
iznosu od 1% od procijenjene vrijednosti javne nabavke, a najvise 8.000,00 eura, na ziro
racun DrZavne komisije za kontrolu postupaka javnih nabavki broj 530-20240-15 kod NLB
Montenegro banke A.D.

Ukoliko je predmet nabavke podijeljen po partijama, a zalba se odnosi samo na
odredenu/e partiju/e, naknada se placa u iznosu 1% od procijenjene vrijednosti javne nabavke
te /tih partije/a.

Instrukcije za placanje naknade za zainteresovana lica iz inostranstva nalaze se na
internet stranici Drzavne komisije za kontrolu postupaka javnih nabavki.

Ukoliko se uz zalbu ne dostavi dokaz da je uplac¢ena naknada za vodenje postupka u
propisanom iznosu Zalba ¢e biti odbacena kao neuredna.
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