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O NAGMQA

lektroprivieda Crne Gore A.D. NikSi¢
(EPCG) je crnogorska nacionalna
elektro-energetska kompanija koja
se bavi proizvodnjom i
snabdijevanjem elektricnom energijom.
Osim toga bavimo se kupovinom i prodajom
elektricne energije, kao i projektovanjem,
izgradnjom, odrzavanjem i nadzorom
energetskih objekata.

U sastavu nase kompanije rade tri velike
elektrane: hidroelektrana ,,Perucica’,
hidroelektrana ,,Piva" i termoelektrana
»Plievlja", atu je i pet malih elektrana koje
posluju u okviru HE ,,Perucica”. Vlasnici smo
CEDIS d.o.o0. Podgorica (nekadasnja FC
Distribucija) i vecinski vlasnici preduzeca Zeta
energy Danilovgrad, u Cijem sastavu posluju

male hidroelektrane ,,Glava Zete" i ,Slap Zete".

EPCG je nastala 19. avgusta 1910. godine

na Cetinju, kada je kralj Nikola | ozvanicio
pocetak rada prve centrale u Crnoj Gori.
Elektricna energija proizvedena u toj elektrani
se U pocetku koristila samo za osvjetljavanje
dvora i ulica Prijestonice. Prva centrala je
sacuvana u izvornom obliku i nalazi se u zgradi
elektrodistribucije Cetinje. To je danas Muzej
tehnike.

EPCG je prepoznatiljiva i po humanitarnoj
djelatnosti i organizaciji brojnin dobrotvornih
akcija. Uz to, godinama je generalni sponzor
nacionalnog Vaterpolo i plivackog saveza,
KoSarkaskog saveza Crne Gore, kao i drugih
lokalnih sportskinh klubova.




sta je to energija”?

nergiju najjednostavnije mozemo
opisati kao ,,sposobnost za rad*.
Zahvaljujuci njoj stvari se mijenjaju i
krecu. Svuda je oko nasijavija
se U raznim oblicima. Energija je potrebna da
bi se skuvala hrana, vozilo do Skole, skakalo
U vazduh. Energija je zZivot! Energija moze biti
razlicita: hemijska, elektricna, potencijalna,
gravitaciona, toplotna, kineticka... Ne moze se
stvoriti niti unistiti, mozZe samo prelaziti iz jednog
stanja u drugo.

Svi oblici energije Cuvaju se na razlicite nacine
U izvorima koje svakodnevno koristimo. Oni
mogu biti obnovljivi (izvori koje mozemo koristiti
iznova) i neobnoviljivi (izvori koji se trose i ne
mozemo ih ponovo stvoriti za kratko vrijeme).
Obnovljiva energija odnosi se na energiju
sunca, vjetra, vode, biljaka, i koris¢enjem

ovih izvora manje zagadujemo okolinu i
cuvamo nasu planetu za buduce generacije.
Neobnovljivi izvori energije poticu od nafte,
prirodnog gasa i uglja. Oni se zajednicki
nazivaju fosilna goriva jer su nastajali milionima
i milionima godina pod dejstvom Zemljinog
jezgra i pritiskom stijena i zemlje na ostatke
uginulih biljaka i zivotinja.
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Govoredi o energiji, vatra je prvi civilizacijski
izum. Od vajkada ljudi su se uglavnom oslanjali
na misi¢e i biomasu. Drvo je dugo vremena
bilo glavno gorivo, a vecina posla je obavljana
rucnim radom, uz pomoc¢ zivotinja. Upotreba
vetrenjaca i vodenica je bila sporedna. Do
sredine 19. vijeka industrijska revolucija je
donijela velike promjene u koris¢enju izvora
energije koris¢enjem uglja, uglavnom za parne
masine, alii za elektrane. Pocetkom 20. vijeka
sve vise se pocinju koristiti fosilna goriva.




elektricna energija

lektricna energija se proizvodi u
elektranama i dobija se od neke
druge vrste energije. Elektrane
dijelimo na osnovu toga koje
izvore koriste za dobijanje elektricne energije.
Kao sto smo vec rekli izvori mogu biti obnovljivi
i neobnovljivi. Nakon sto se proizvede u
elektranama, elektricna energija se Salje
kroz transformatore gdje dobija vecu voltazu
kako bi mogla da prede velike udaljenosti.
Dalekovodima se prenosi do trafostanica, a
onda dalje do nasih domova.

U trafostanicama se nalaze transformatori
pomocu kojih se elektricna energija

transformise sa jednog naponskog nivoa na
drugi. Oni mogu biti razlicitih velicina i tezina,
od nekoliko stotina kilograma, pa do 300 i
vise tona. Zahvaljujuci njima izgubi se manje
energije tokom prenosa.

Kod nas, napon elektricne energije u
domacinstvima je 220V (monofazni) ili 380V
(trofazni), pa su i uredaiji koji se koriste u
domacinstvima prilagodeni tim naponskim
nivoima. U svijetu ne postoji jedinstven
standard za vrijednost napona u instalacijama
domacinstava, skola, vitica, prodavnica, pa
se vrijednost napona, u zavisnosti od regiona,
krece u rasponu od 110 do 220 V.
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progalgzok elektricne enerqije

BendZamin Vest
BendzZamin Frenklin privlaci
elektricitet iz neba

oko 1816.
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ikola Tesla ro
U pOre
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hidroenergija

oda je obnovljivi izvor. Dok teku, rijeke imaju dosta energije. Na njima su se ranije gradile
vodenice za mlievenje Zita, a danas se njihova energija koristi za stvaranje elektricne
energije. Postrojenja koja proizvode elektricnu energiju uz pomoc vode nazivaju se
hidroelektrane.

Prva hidroelektrana u svijetu izgradena je 1882. godine u americkoj drzavi Viskonsin, a samo 13
godina kasnije, 1895. godine, Nikola Tesla projektuje elektranu na Nijogarinim vodopadima, na
granici izmedu Sjedinjenih americkih drzava i Kanade. Prva mini centrala izgradena u Crnoj Gori je
,Podgor" u blizini Cetinja, koja i dalje proizvodi elektricnu energiju. Danas, u Crnoj Gori postoje dvije
velike hidroelektrane koje rade u okviru EPCG, ,,Piva" i ,,Perucica”, a postoji i odredeni broj malih
hidroelektrana.

Uz hidroelektranu najcesce se mora izgraditi
vjiestaCko jezero. Ono nastaje pregradivanjem
neke rijeke uz pomoc brane. Brana treba biti
dovoljno velika i Cvrsta da izdrzi pritisak vode ili
zemljotres. U dnu brane nalaze se veliki tuneli
kojima se voda usmjerava na tocak koji se
zove turbina. Kad se usmijeri kroz cijev, voda

iz rijeke okrece turbinu koja pokrece elektricni
generator. Dok god voda tece generator
moze da proizvodi energiju. Izgradnjom brane . gumm
usporava se tok rijeke ivoda se skladistiu
jezeru.

Hidroelektrane imaju dug vijek trajanja i
proizvode jeftiniju elektricnu energiju. Njihovom
izgradnjom, tj. izgradnjom brana potrebnih za
njihovo funkcionisanje, smanjuje se opasnost
od poplava u kisnom periodu i skladisti voda
potrebna za proizvodnju elektricne energije u
suSnim periodima.

%‘,‘A
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hidroelektrane u sastavu epcg

idroelektrana ,,Perucica" je najstarija
velika elektrana u Crnoj Gori. U
pogonu je od 1960. godine. Nazvana
je po vrelu Perucica, koje izvire u
U njenoj neposrednoj blizini. Nalazi se na teritoriji
opstine NikSi¢, u sievernom dijelu Bjelopavlicke
ravnice, dok je pet manjih hidroelektrana,
koje posluju u njenom sastavu, smjesteno
na teriotorijama opstina Kolasin, Podgorica,
Cetinje i Savnik.

Sa jednom od najvecih brana u svijetu,

HE ,,Piva" je u pogonu je od 1976. godine.
Proizvodi energiju u viSnom reZzimu rada (po
potrebi). Smjestena je u planinskom masivu

na sjeverozapadu Crne Gore. Za proizvodnju
koristi vodu iz Pivskog jezera, najveceg bazena
plitke vode na Balkanu. Kompletno postrojenje
uradeno je ispod povrsine zemlje.

Male hidroelektrane se nalaze na manjim
vodenim tokovima, a u Crnoj Gori to su: Rijeka
Musovica, Lijeva Rijeka, Rijeka Crnojevica,
Podgor i Savnik, kao i Glava Zete i Slap Zete.

HE “Piva’l

" HE “Perudica”
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ermoelektrane su energetski objekti
koje termoenergiju uglja ili nekog
drugog fosilnog goriva (nafta, gas)
pretvaraju u elektricnu energiju.
Nafta nastaje od ostataka Zivotinja i biljaka
koje su Zivjele u vodenom okruzenju milionima
godina Cak i prije dinosaurusa. Kroz godine

ti ostaci su pokriveni slojevima mulja i blata.
Toplota i pritisak tih slojeva pomogao je
ostacima da se pretvore u ono sto danas
nazivamo sirovom naftom.

Ovi objekti se obicno grade u blizini rudnika
uglja i velikih rijeka jer je za ovu vrstu
proizvodnje potrebno dobiti vodenu paru
(dobija se zagrijavanjem vode u velikim
kotlovima na ugalj) koja pokrece turbinu, a
zatim i generator za proizvodnju elektricne
energije. Yodena para se potom hladii opet
pretvara u vodu.

U procesu proizvodnje elektricne energije

U termoelektranama, prilikom pretvaranja
toplotne energije u elektricnu, stvara se vodena
para koja se moze koristiti i za topifikaciju
grada. Topifikacioni sistemi podrazumijevaju
snabdijevanje toplotnom energijom dijela
grada iz jednog ili vise toplotnih izvora. Toplota
se iz ovakvih toplotnih izvora transportuje
koriste¢i nosioce toplote kroz cjevovode do
potroSaca u objektima. Na ovaj nacin samnjuje
se zagadenje vazduha jer se vise stanova ili
objekata zagrijava iz manjeg broja lozista.
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ermoelektrana ,Plievija*, za sada
jedini termo izvor elektriCne energije
U nasoj zemlji, za proizvodnju koristi
ugaljiz plievaljskog basena. Sa
radom je pocela 21. oktobra 1982. godine, a
nalazi se na cetvritom kilometru puta Plievija —
urdevi¢a Tara — Zabljok. D@sada je proizvela
i crnogorskom elektro-energetskom sistemu
isporucila vise od 30 milijardi kilovat sati (kWh)
elektricne energije. Termoelektrana ,,Plievija* u
velikoj mjeri doprinosi stabilnom radu elektro-
energetskog sistema Crne Gore, pogotovo u
susSnom periodu, kada nema padavina. Ona je
bazna elektrana; sto znaci da joj, za razliku od
hidroele trebo znatno vise vremena da
bi krenul fOizvodnjom elektriCne energije.

Sagorijevanjem fosilnih goriva oslobada se
| velika kolicina uglien-dioksida koji zagaduje
vazduh i doprinosi globalnom zagrijavaniju.
Lbog toga treba sprovoditi i postovati razlicite
postu I mjere zastite zivotne sredine Cija
prim ne znaci somo zadtitu Zivota i zdravlja
ljudi, ve€ i ocuvanije vegetacije i zivotinjskog
ij dena ekoloska rekonstrukcija TE
jno ¢e umaniiti stetni uticaj na

|
I
“ “\ \ ‘\\\ i \
\M. il \\\\\”\“\“\
h M\ um\
M u““

TE “Plievija”
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geotermalna energija

emljino jezgro je veoma toplo.
Toplota ponekad izbije na povrsinu
preko vulkana i gejzira. Koris¢enjem
ove toplote dobija se geotermalna
energija. Kinezi i Rimljani su od davnina koristili
tople izvore za svoje potrebe, a od pocetka 20.
vijeka se pocinju koristiti za potrebe elektrana.

Zemlja se konstantno zagrijava iz svog jezgra,
tako da koris¢enjem ne mozemo iscrpiti ove
resurse. Energija se moze dobiti na vise nacina.
Geotermalne toplotne pumpe pumpaju
vodu tri metra ispod povriine zemlje gdje je
konstantna temperatura u toku godine 10 do
15 stepeni. Ova temperatura se koristi kako bi
se hladila ili grijala voda. Tokode se moze vuci
voda direktno iz toplih izvora. Neke elektrane
vuku vodenu paru direktno do generatora.
Geotermalne elektrane nemaju direktan
stetan uticaj na okolinu, ali postoji moguénost
pustanja otrovnih gasova prilikom busenja.
Taokode mogu izazvati zemljotrese, a i troSkovi
njihovog funkcionisanja su veliki.
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energija vjetra

jetar je jos jedan od obnovljivin

izbora koji mozemo koristiti za

generisanje elektricne energije, a

pritom ne zagaduje vazduh i
okolinu. Dvije tre¢ine energije vjetra osigurano
je tokom zimskih mjeseci, pa je ovo dobra
dopuna hidroelektranama koje su manje
»Zaposlene” zimi, a vise ljeti.

Vijetroelektrane mogu biti kopnene, priobalne,
plutajuce i vazdusne. Na kopnu se farme
vietrenjaCa uglavnom postavljaju u ruralnim,
planinskim predjelima koja imaju jaka strujanja
vjetra. Vjetrenjace su koris¢enje jos od srednje
vileka za pumpanje vode i mljevenje brasna,
a od kraja 19. vijeka pocinju da se koriste za
stvaranje elektricne energije. Danas su one
veoma visoke, izmedu 60 i 90 metara, dok
jedan krak moze biti dugacak i do 45 metara.
Vjetrenjaca radi suprotno od fena. Umjesto
| da koristi struju za okretanje propelera, ona
koristi okretanje propelera da bi dobila struju.
/ Ti propeleri okrecu usovinu u turbini. Osovina
, e velikaiokrece se sporo. Postojii jedna
e ~_ manja osovina, koja se okre¢e mnogo brze i
A | pokrece elektricni generator. lako ne doprinose
zagadenju, vjetrenjace predstavljaju opasnost
< za ptice.
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solarna energijo

rimarni izvor energije na Zemlji je
Sunce. Ovaj obnovljivi izvor smatra
se Cistim izvorom energije. Moze se
koristiti za grijanje, a njegova energija
se moze pretvoriti u elektricnu energiju.
Za to su nam potrebni solarni kolektori koji
energiju fotona (Cestice koje prenose svjetlost)
pretvaraju u elektricnu energiju. Oni se
uglavnom nalaze na krovovima kuca, skola,
vrtica, ili u otvorenom prostoru. Ne mogu biti
konstantan izvor energije jer zavise od uslova
koji su promijenljivi, Sto se odnosi na kolicinu
suncevih zraka.

Sistem prikupljanja sunceve energije ,,lvanpah*
U kalifornijskoj pustinj Mohave predstavlja
najvecu elektranu te vrste na svijetu. Moze

da proizvede dovoljno energije za napajanje
cak 140 000 domova. Kompleks ,lvanpah*
sastavljen je od 300 000 solarnih ploca, koje
prekrivaju blizu 13 kvadratnih kilometara i tri kule
za prikupljanje svjetlosti. Sunceva energija sve
vise se koristi kao izvor za proizvodniju elektricne
energije i u nasoj zemlji.

e
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bioMmasa

jomasa predstavlja bilo koji materijal

sacinjen od biliaka i zivotinja koji se

moze pretvoriti u energiju. Biomasa

skladisti sunCevu energiju procesom
fotosinteze, bilo da su u pitanju bilike koje je
vrse ili zivotinje koje se hrane tim biljkama.
Smatra se obnovljivim izvorom jer uvijek
mozemo posaditi jos biljaka, drveca. lpak, nije
neogranicen resurs.

Energija se iz biomase dobija sagorijevanjem
— toplota se koristi za grijanje domova (Sporet
na drva) ili da se stvori para koja generse
elektricnu energiju. Od ostataka drveta

mogQu se praviti tzv. peleti ili briketi koji se
upotrebljavaju za centralno grijanje u ku¢ama
ili Skolama, kao i ostaci drugih biljoka poput
stabljika zitarica posle zetve. U svijetu se, sve
vise grade i elektrane u kojima se, pored
toplotne, sagorijevanjem biomase prioizvodi

i elektricna energija. Fabrike peleta, briketa

i elektrane na biomasu najcesce se grade u
blizini pilana, s obzirom na to da tamo postoje
ogromne gomile pilotine i drugih otpadaka
od drveta. Kad biomasa truli proizvodi metan
koji se moze koristiti kao prirodni gas, kao izvor
energije, ali je i Stetan za okolinu ako se sa
njim ne postupa kako treba. Kukuruz i Secerna
repa se Mogu uzgajati za pravijenje biogoriva,
koja se koriste umjesto goriva za automobile.
Mogu se praviti od biljnih ulja i zivotinjskih masti.
Negativne strane ovog izvora su zagadenje
vazduha, otpustanje Stetnih hemikalija i
Qasova U atmosferu izazvano palienjem
smeca i.otpada;, kao i unistavanje ekosistema i
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talasi 1 plima

alasi i plima predstavijaju obnovljivi

izvor energije. Na njih utice

gravitacija Mjeseca i rotacija Zemlje.

Elektricnu energiju uz pomoc talasa
mozemo dobiti na tri nacina. Prvi Cine povrsinski
uredaiji koje pokrece kretanje talasa na povrsini
okeana. Drugi su podvodni uredaiji pricvrsceni
za dno okeana ili mora, koji mogu biti u obliku
balona ili dugih cijevi koje se protezu daleko.
Kretanjem talasa pokrecu se i turbine. Treci su
rezervoari koji vuku vodu ka obali, a ona se
nazad vraca kroz cijevi kojima ide do turbnia i
pokrece ih.
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Plima predstavlja izdizanje nivoa mora, a osjeka
spustanje. Da bismo iskoristili ovaj potencijal
bitno je da imamo barazu ili barazna vrata koja
funkcioniSu kao brana. Kad je plima rezervoar
se puni, a prazni se kad je osieka. U oba smjera
voda pokrece turbine. lako su ove konstrukcije
skuplie od vjetroparkova, proizvode vise
jerimaju konstantan izvor energije. U mane
spadaju troskovi, ogranicen broj lokacija, kao

i velike baraze koje su prepreke za migraciju
ribe.




nuklearna energijo

uklearna energija je energija
nukleusa, tj. jezgra atoma. Atomi su
sitne Cestice koje sacinjavaju sve u
univerzumu. Sastoje se od protona,
neutrona i elektrona. Ogromne kolicine
energije nalaze se u vezama koje drze atome
zajedno. Nuklearna energija se moze koristiti za
roizvodniju struje, ali se prvo mora osloboditi
fizijom ili fuzijom. U fuziji, energija se oslobada
kad se atomi spajaju i kombinuju i tako formiraju
vedi atom. Ovako Sunce proizvodi energiju
(spajanjem jezgra vodonika dobija se helijum).
U fiziji atomi se razdvajaju i Cine manje atome
i tako nuklearne elektrane stvaraju energiju.
Najcesdi oblik atoma koji moze da se razdvaja
je izotop uranijuma.

Nuklearne elektrane se, u svom funkcionisanju,
ne razlikuju mnogo od termoelektrana, osim sto
su im izvori toplote drugaciji. Termoelektrane
koriste fosilna goriva, dok se u nuklearnim
elektranama toplota dobija nuklearnim
reakcijama. Ove reakcije se odvijaju u reaktoru.
U njemu, atomi uranijuma se razdvajaju na
manje atome i tako emituju veliku kolicinu
toplote. Najve¢a mana nuklearnih elektrana

je Stetan uticaj na zivotnu sredinu. Izotopi
elemenata koji nastaju fizijom izuzetno su

radioaktivni, Sto predstavlja opasnost k yd
ljude koji rade U ovim elektranama, to

okol -
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zastita zivotne sredine i reciklaza

Kao sto znamo
elektricna energija je jedan

od osng;xpikplovo ZO
~ e . . o” .
Zivot ] ekonomski raozvoj.drusty

drave zivotne sredine. Nega
jeCi koris¢cenjem ,,Cisin" izvora koj

in stvari koje smo bacili dobijqj
otpada i stede resursi nase pla

ideS u prodavnicu ponesi ceger. Izbjegavaj plastiku za
jednokratnu upotrebu koliko god mozes. Ne kupuj
sto ti nije_potrebno. Kad kupujes kupuj lokalno.
Stedi vodu i struju. Umjesto voznje autom
Setqj i vozi biciklo kad god mozes.
Zasadi drvo.
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usteda elektricne energije

Kljuci kompjuté’r,télevizm ostale "
redaje kad nijesu u funkciji.
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oprez

Ne ukljuCuj previse kablova u utiCnicu ili produzni kabl. Moze
se opteretiti i pregrijati.

Kad iskljucujes uredqj iz struje izvuci kabl za utikac. Ukoliko se
vucCe kabl mogu se ostetiti uredaj, kabl ili utiCnica.

Provjeri da li vataza uredaja odgovara utiCnici. Koris¢enje
adekvatne sijalice moze sprijeciti probleme u vezi sa
elektricnom energijom.

Vodi raCuna da ne opteretis utiCnice u kuci.
Pregrijavanje utiCnice ili produznog kabla je vrlo Cest uzroCnik
problema u vezi sa strujom.

Zamijeni ili popravi sve ostecene kablove po kuci. Osteceni
kablovi predstavljaju ozbiljan rizik i mogu uzrokovati kako pozar
tako i strujni udar. Povedi raCuna da su kablovi sklonjeni sa
puta. Ljudi se mogu saplesti, a ljubimci izgristi ako naidu na
njin.

Takode je dobro iskljuCis iz struje uredaje koji se u tom trenutku
ne koriste. Osim Sto Stedi elektricnu energiju moze sprijeciti
pregrijavanje.

Elektricne uredaje treba drzati dalje od vode. Aparate treba
drzati suvim kako bi mogli normalno da rade i kako bi se
izbjegla opasnost od strujinog udara. To podrazumijeva da su ti
suve ruke kad koristis ove uredagje.

Obavezno procitaj uputstva za koriscenje elektricnin uredaja.

Ne zaboravi da popravke na elektricnim aparatima i
instalacijama povijeris za to struCnim osobama.
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Elektroprivieda Crne Gore
Vuka Karadzi¢a 2
81 400 Niksi¢

WWW.e0CQ.Com
facebook.com/ElektropriviedaCG
Call centar 19100
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